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Chéng sét cho cdng trinh xay dwng - Hudng dan thiét k&, kiém tra va bao tri hé théng
Protection of Structures Against Lightning - Guide for design, inspection and maintenance
1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay thay thé tiéu chuin TCXD 46-1984.

1.2 Tiéu chuan nay dua ra nhitrng chi dan thiét k&, kiém tra va bao tri hé théng chéng sét cho cac cong
trinh xay dung. Tiéu chuan nay ciing dwa ra nhitng chi dan cho viéc chéng sét d6i vdi cac trudng hop dic
biét nhu kho chira chat nd, nhitng cong trinh tam nhu can ciu, khan dai bang két cdu khung thép, va cac
chi dan chdng sét cho cac hé théng lvu trit dit liéu dién tir.

1.3 Tiéu chudn nay khdng &p dung cho cac cong trinh khai thac dau, khi trén bién, cdc cdng trinh dic biét
hay ap dung cac céng nghé chdng sét khac.

2 Tai liéu vién dan

TCXD 25:1991 D3t duong day dan dién trong nha & va cong trinh cong cong. Tiéu chuan thiét ké.

TCXD 161:1987  Tham do dién trong xay dyng.

TCVN 4756:1989  Quy pham ndi dat va néi khdng céc thiét bj dién.

BS 7430:1998 Code of Practice for Earthing.

BS 923-2: 1980 Guide on high-voltage testing techniques.

BS 5698-1 Guide to pulse techniques and apparatus - Part 1: Pulse terms and definitions.
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UL 1449:1985 Standard for Safety for Transient Voltage Surge Suppressors

ITU-T K.12 (2000) Characteristics of gas discharge tubes for the protection of telecommunications
installations.

3 Thuat ngit va dinh nghia

3.1 Hé thdng chéng sét: Toan bd hé théng day dan duoc si dung dé bdo vé mdt cdng trinh khoi tac dong
cla sét danh.

3.2 Bd phan thu sét: Mot bd phan cla hé thdng chéng sét nham muc dich thu hit sét dédnh vao né.

3.3 Mang néi dat: Mot bd phan cla hé thdng chéng sét nham muc dich tiéu tan dong dién sét xudng dat.

3.4 Day xudng: Day dan ndi bo phan thu sét va mang ndi dat.

3.5 Cyc ndi dat: Bo phan hodc nhdm céc b phan dan dién cé ti€p xuc véi dat va cé thé truyén dong dién
sét xudng dat.

3.6 Cyc néi dat mach vong: Cuc ndi dat tao ra mot vong khép kin xung quanh céng trinh & dudi hodc
trén bé mat dat, hodc & phia dudi hodc ngay trong méng cua cdng trinh.

3.7 Cuc n6i dat tham chiéu: Cuc néi dat cd thé tach hoan toan khdi mang ndi dat dé dung vao muc dich
do dac kiém tra.

3.8 Dién cdm tw cam: Dic trung clia ddy dan hodc mach tao ra treong dién tir nguwoc khi cé dong dién
thay déi truyén qua chung.
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Dién cdm tw cdm clia mdt day din hodc mach tao ra thé dién dong dwoc tinh tir cong thirc:

di
V=L—
dt

Trong do:
V |a trwedng dién t&r nguoc tinh bang von (V);
L 1a dién cdm tw cdm tinh bang Henri (H);

di

dr |3 téc do thay ddi dong tinh bang Ampe trén giay (A/s).
3.9 Dién cdm twong hé: Dic trwng clia mach & dé mdt dién dp dwoc tao ra trong mot vong kin bdi mot
dong dién thay d6i trong mot day dan doc lap.

Pién cam twong hd ctia mét vong kin tao ra mét dién ap tw cam dworc tinh nhw sau:

y-ud
dt

Trong do:
V la dién ap tw cadm trong vong kin tinh bang vén (V);
M la dién cdm twong hé tinh bang Henri (H);

di

dt \atéc do thay déi dong trong mét day dan doc lap tinh bang Ampe trén giay (A/s).

3.10 Dién cam truyén dan: Dac trung cla mach & d6 moét dién ap dwoc tao ra ) ‘
trong mé6t vong kin b&i mét dong dién thay doitrong mét mach khac ma mét phan ctia né nam trong vong k
in.

Dién cadm truyén dan cia mot vong kin tao ra mét dién &p tw cdm dwoc tinh nhw sau:
V=M, ar

dt

Trong dé:

V |& dién &p tw cam trong vong kin tinh bang vén (V);

MT la dién cam truyén dan tinh bang Henri (H);

di

dt 1atéc do thay déi dong trong mdt mach khéac tinh badng Ampe trén giay (A/s).

3.11 Vung bao vé: Thé tich ma trong d6 mot day dan sét tao ra khad ndng chéng sét dédnh thang bang
cach thu hut sét danh vao né.

4 Quy dinh chung
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4.1 Cac hwdng din trong tiéu chudn nay mang tinh téng quat, khi 4p dung vao maot hé théng chdng sét
cu thé can xem xét tdi cac diéu kién thyc té lién quan dén hé théng d6. Trong nhirng trwdng hop dic
biét kho khan thi can tham khao y kién cla cac chuyén gia.

4.2 Trudc khi tién hanh thiét k& chi ti€t mot hé théng chéng sét, can phai quyét dinh xem céng trinh cé
can chéng sét hay khéng, néu can thi phai xem xét diéu gi dac biét cé lién quan dén cdng trinh (xem muc
7 va 8).

4.3 Can kiém tra cong trinh hodc néu cong trinh chua xay dwng thi kiém tra hd so ban v& va thuyét minh
ky thuat theo céc yéu cau vé phong chdng sét duwoc quy dinh & tiéu chuin nay.

4.4 Boi v&i nhirng cong trinh khdng cé cac chi tiét bang kim loai phu hop thi can phai ddc biét quan tdm
tdi viéc bé tri tat ca cdc bd phan clda hé théng chdng sét sao cho vira dap &ng yéu cau chéng sét vira
khoéng 1am anh hudng dén thdm my cda cdng trinh.

4.5 D8 véi cac cong trinh xay dung cé da phan két cau bang kim loai thi nén st dung cac bo phan bang
kim loai d6 trong hé théng chong sét dé 1am ting s6 lwong cac bo phan dan sét. Nhu thé vira tiét kiém
kinh phi cho hé thdng chéng sét lai khdng lam anh huéng dén thdm my cda céng trinh. Tuy nhién can
lwu y rang khi sét danh vao phan kim loai nhw vay, ddc biét phan kim loai duoc bao phu, cé thé pha huy
céac 1&p bén ngoai phan kim loai; d&i véi khéi xay cé cbt thép cd thé gay d6 khdi xay. Co thé giam thiéu,
ma khong loai trir dugc hoan toan, rui ro trén bang gidi phap s& dung hé théng chdng sét dugc cd dinh
trén bé mat cong trinh.

4.6 Nhirng két cau kim loai thudng dugce sit dung nhu mot bé phan trong hé thdng chdng sét gém ¢d
khung thép, cdt thép trong bé tdng, cac chi tiét kim loai clia mai, ray dé vé sinh ctra s6 trong nha cao
tang.

4.7 Toan bd cong trinh phai dwoc bao vé bang mot hé théng chéng sét két néi hoan chinh véi nhau,
khong c6 bd phan nao cla cong trinh dugc tach ra dé bao vé riéng.

5 Chirc ndng cta hé théng chéng sét
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Chtrc ndng cla hé thdng thu va dan sét 1a thu hit sét danh vao né roi chuyén dong dién do sét tao ra
xubng dat mot cach an toan, tranh sét danh vao céc phan két cau khic can dugc bao vé cla cdng trinh.
Pham vi thu sét cla mdt hé théng thu va dan sét khong c6 dinh nhung cé thé coi la mot ham clia mic d6
tiéu tan dong dién sét. Bai vy pham vi thu sét |a mét dai lwong théng ké.

Mét khac, pham vi thu sét it bi anh hwdng bdi cach ciu tao hé thong thu va dan sét, cho nén su sdp dat
theo chiéu ngang va chiéu thang dirng |a twong duwong nhau. Do dé khdng nhat thiét phai s&t dung cac
dau thu nhon hodc chép nhon, ngoai trir viec d6 |a can thiét vé méat thyc tién.

6 Vat liéu va kich thuwdc

6.1 Vat liéu

T4t ca vat liéu ché tao cac bd phan khac nhau ciia mot hé thdng chéng sét can tuan theo tiéu chuin
TCVN 4756[1].

Khi lya chon vat liéu, cdn xem xét nguy co bi &n mon bao gédm an mon dién hod. D&i vai viéc bao vé day
dan, can chi y 1&p bdo vé chdng lai sw n mon trong méi trudng khac nghiét, vi du:

a) Phu day dan bang chi day it nhat 2mm trén dinh 6ng khoéi. Boc chi ca hai dau va tai cac diém noi

b) N&u cé thé thi bd phan thu sét nén dé tran, néu khong cé thé dung 1&p PVC méng 1mm dé boc trong
trudng hop can chdng gi (dac biét déi véi nhém).

Céc mai ndi trong c6 thé cé dién tich mat cat bang khodng mot nlra méi ndi ngoai (xem 12.10.2). Cac
m&i n6i mém déo cé thé dugc st dung nhwng can tuan theo tiéu chuidn TCXD 25:1991.

6.2 Kich thudc
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Kich thude chia cac bd phan hgp thanh trong mét hé thdng chéng sét can dam bao cdc yéu ciu néu trong
Bang 1 va Bang 2. D6 day cua cac tdm kim loai st dung trén mai nha va tao thanh mét phan cda hé
théng chdng sét can ddm bao yéu ciu trong Bang 3.

Bang 1. Vat liéu, cau tao va dién tich tiét dién téi thiéu cua kim thu sét, day dan sét, day xuéng
va thanh chon dwéidat

Vat liéu Cau tao Dién tich tixét Ghi chd
dién toi thieus=
Pdng Day det d&c 50 mm? chiéu day téi thiéu 2 mm
Day trondace 50 mm? dwong kinh 8 mm
Cap 50 mm? dwong kinh téi thiéu cta méi soi 1,7 mm
Day trondacf,g 200 mm?2 dwong kinh 16 mm
DPong phuthiécb Day det dac 50 mm? chiéu day tdi thiéu 2 mm
Day trondace 50 mm? dwong kinh 8 mm
Céap 50 mm? dworng kinh téi thiéu ctia méi soi 1,7 mm
Day trondacf,g 200 mm?2 dwdong kinh 16 mm
Nhém Day det dac 70 mm2 chiéu day téi thiéu 3 mm
D&y trondac 50 mm? dwong kinh 8 mm
Cap 50 mm? dwong kinh téi thiéu ctia méi soi 1,7 mm
Hop kimnhdm Day det dac 50 mm 2 chiéu day téi thiéu 2,5 mm
D&y trondac 50 mm? dwong kinh 8 mm
Cap 50 mm? dworng kinh téi thiéu ctia méi soi 1,7 mm
Day trondacf 200 mm?2 dwong kinh 16 mm
Thép makémc Day det dac 50 mm2 chiéu day tbi thiéu 2,5 mm
Day trondac 50 mm? dwong kinh 8 mm
Cap 50 mm? dworng kinh téi thiéu ctia méi soi 1,7 mm
Day trondacf,g 200 mm?2 dwong kinh 16 mm
Thép khonggid Day det dach 50 mm? chiéu day téi thiéu 2 mm
Day trondach 50 mm?2 dwong kinh 8 mm
Cap 70 mm? dwdng kinh téi thiéu ctia méi sgi 1,7 mm
Day trondacf,g 200 mm?2 dwong kinh 16 mm

a Sai s6 cho phép: - 3 %.

b Nhang néng hodc pha dién, chiéu day I&p pha tdi thiéu 1a 1 micron.

¢ L&p pht phéi nhén, lién tuc va khong cé vét san véi chiéu day danh dinh 1a 50 microns.
d Chromium 16 %; Nickel 8 %; Carbon 0,07 %.

e 50 mm?2 (dwong kinh 8 mm) c6 thé giam xuéng 28 mm2 (dwong kinh 6 mm) trong mét sétruong hop
khéng yéu cau strc bén co hoc cao. Trong treong hop d6 can Iwu y giam khoang cach gitra cac diém co
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f Chi ap dung cho kim thu sét. Trwéng hop ng suét phat sinh do tai trong nhw gid gay rakhéng Ién thi

c6 thé st dung kim thu sét dai téi da t&i 1m dwdng kinh 10mm

g Chi ap dung cho thanh c&m xubng dét.

h Néu phai quan tam dac biét t&i van dé co va nhiét thi cac gia tri trén can tang lén 78mm? (duong ki
nh 10 mm) doi v&i day tron dac va 75 mm?2 (day toi thieu 3 mm) doi véi thanhdet dac.

Bang 2. Vat liéu, ciu tao va kich thwéc téi thiéu ctia cwe ndi dat

Vat lié Cau tao Kich thwéc téi thiéua Ghichu
Y Cocnbida | Dayndida | Tam ndi dat
t t
Poéng Cépb 50 mm? duong kinh toi
thiéu ctia moisgi 1,7 m
m
Day tron dacb 50 mm? dwong kinh 8 mm
Day det dac b 50 mm? chiéu day t6i thiéu 2 m
m
Day tron dac duwong
kinh
15 mm
Ong dwong chiéu day thanh 6ng
kinh t6i thiéu 2mm
20 mm
Tam dac 500 mm x500 m | chiéu day téi thiéu 2 m
m m
Tam mét cao 600 mm x600 m | tiét dién 25 mm x 2
m mm
Thép Day tron dacma kém | dwong dwong kin
C kinh16 mm | h 10 mm
d
Ong ma kémc dudng chiéu day thanh éng
kinh25 mm ti thiéu 2mm
d
Day det d&c makémc 90 mm? chiéu day téi thiéu 3 m
m
Tam d&c makémc 500 mm x500 m | chiéu day téi thiéu 3 m
m m
Tam mat cdoma kém 600 mm x600 m | tiét dién 30 mm x 3
c m mm
Day tron dacma dong | dweng ma déng 99,9 % déng
ce kinh , day
14 mm toithiéu 250 microns
Day tron dac dwong kin
khdong maf h 10 mm
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Day det dac 75 mm? chiéu day téi thiéu 3 m
tran hoac makémf,g m
Céap ma kémf,g 70 mm? duong kinh toi
thiéu ctia moisi 1,7 m
m
Thép dng makémc 50 mm x50
mm x 3
mm
Thép Day tron dac duwong dwong kin
khéng kinh h 10 mm
gi 16 mm
Day det d3c 100 mm? chiéu day téi thiéu 2 m
m

a Sai s6 cho phép: - 3 %.
b C6 thé phi bang thiéc.

¢ Lop phd phai nhan, lién tuc va khong c6 vét san vai chiéu day danh dinh la 50 microns dbi voi vat liu t
ron va 70 microns doi v&i vat liéu det.

d Chan éng can duoc tién truéc khi ma kém.
e Bdng can dwoc lién két véi 16i thép.
f Chi cho phép khi hoan toan chén trong bé tong.

g Chi cho phép khi dwoc lién két tot tai cac diém cach nhau khong qua 5m v&i cot thép & nhivng bo pha
n méngco tiep xuc voi dat

Bang 3. D day t6i thiéu cta tam kim loai str dung dé lgp mai nha va tao thanh mét phan cua hé
thong chong sét.

Vat liéu Do day t6i thiéu (mm)
Thép ma 0,5
Thép khong gi 0,4
DPodng 0,3
Nhom va Kém 0,7
Chi 2,0

GHI CHU: Céc s0 ligu trong bang nay 1 hop Iy khi mai nha 1a mét phan clia hé thong chong sét. Tuy
nhién van c6 nguy co tam kim loai bi danh thiing ddi v&i cac cl sét danh thang.

7 Su can thiét cha viéc phong chdng sét

7.1 Nguyén tac chung
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Céc coéng trinh ¢ nguy co chdy né cao nhu nha mdy san xuat thudc nd, kho chira nhién liéu... can sy bao
vé cao nhat khédi cac nguy co bi sét danh. Chi tiét cho viéc bao vé cac cdng trinh nay dwoc cho trong muc
18.

Dai vai cac cdng trinh khac, tiéu chudn vé phong chéng sét duwoc dé cap dén trong tiéu chudn nay 1a dd
dap &ng va cau hoi duy nhat dugc dat ra 13 cd can chdng sét hay khdng. Trong nhiéu trwdng hop, sy can
thiét phai chong sét |3 rat rd rang, vi du:

a) Noi tu hop déng nguoi;

b) Noi can phai bao vé cac dich vu cong cdng thiét yéu;

c) Noi ma quanh khu vuc d6 thuwdng xuyén xay ra sét danh;

d) Noi c6 cac két cau rat cao hodc dirng don déc mét minh;

e) Noi co cac cong trinh cd gia tri van hod hodac lich st;

f) Noi cé chira cac loai vat liéu dé chay hodc né.

Tuy nhién, trong rat nhiéu trweong hop khac thi khdng dé quyét dinh. Trong cac trudng hop dé can tham
khdo 7.2; 7.3; 7.4; 7.5; va 7.6 vé nhiéu yéu té anh hudng dén xac suat sét danh va cac phan tich vé hau
qua clia nd.

Tuy nhién mét s6 yéu td khdng thé danh giad duwoc va ching cé thé bao trum Ién tat ca cac yéu td khéc. Vi
du nhu, yéu cau khdng xay ra cac nguy co cé thé tranh dugc ddi véi cudc sdng cla con ngudi hodc la
viéc tat cd moi ngudi sdng trong toa nha luén cdm thay an toan cé thé quyét dinh ciu hdi theo huéng
can c6 hé théng chéng sét, mac du théng thudng thi didu nay 1 khéng can thiét.
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Khong cé bat cir hwéng dan cu thé nao cho nhitng van dé nhu vay nhung cé thé tién hanh dénh gia cin
clr vao xac suat sét danh vao cong trinh va nhirng yéu t6 sau:

1) Céng nang cla toa nha.

2) Tinh chat cla viéc xay dung toa nha dé.

3) Gia tri cha vat thé trong toa nha hodc nhitng hau qua do sét danh gay ra.

4) Vi tri toa nha.

5) Chiéu cao céng trinh.

7.2 Xac dinh xac suat sét danh vao cong trinh

X&c suat clia mét cdng trinh hodc mot két cAu bi sét danh trong bat ki moét ndm nao do 1a tich cta “mat
do sét phong xubngdat” va “dién tich thu sét htru dung” cta két cAu. Mat dd sét phong xubng dat, Ng,
la sb 1an sét phong xubng mat dat trénlkm? trong mét nam. Gia tri Ng thay ddi rat Ion. Uéc tinh gid tri
Ng trung binh ndm dworc tinh todn bang quan sat trong ratnhiéu ndm cho cac vung trén thé gi¢i dwoc
cho trong Bang 4 va Hinh 1. Ban d& mat do sét danh trung binh trong nam &Viét Nam dwoc cho &
Hinh

2. Sb liéu v& mat do sét danh trung binh trong nam tai cac tram khi twong & Viét Nam dwoc cho &phu lu
c E cua tiéu chuan nay.

Céac mirc ddng mirc dwoc siv dung trén ban dd & Hinh 2 dao dong tir 1,4 dén 13,7. Khi &p dung

gia tri mat do sét phong xuéngdat cho moét vi tri khdng ndm trén dwéng ddng mirc dé tinh toan nén

lay gia tri I&n hon gitra cac gia tri dwéng ddng mirc lancan né. Vi du vi tri nam gitra hai dwdng ddng mure
c6 gia tri la 5,7 va 8,2 thi lay gia tri mat d sét phong

xubng dét la 8,2lan/kmz/nam; vi tri nam gitra hai dwong

dong murc cO gla tri 1a 8,2 va 10,9 thi Iay gia tri mat do sét phong xuong dat 1a 10,91an/kmz/nam; vi tri
nam & ving c6 gia tri > 13,7 thi lay gia tri mat do seét phong xuong dat 1a 16,7 1An/km2/nam. C6 thé
tham khao phu luc E vé mat do sét phong xubng dét cho cac dia danh dwoc |ap trén co sé& ban dd mat
do sét (Hinh 2) vakhuyén cao & muc nay.

Dién tich thu sét httu dung clia mét két ciu la dién tich mat bang ca cac cong trinh kéo dai trén

tat ca cac hwdng co tinhdén chiéu cao cta nd. Canh cla dién tich thu sét htru dung dwoc mé rong ra
ti canh cta két cdu mot khoang

béng chiéucao cla két c4u tai diém tinh chiéu cao. B&i vay, déi véi mot

toa nha hinh chir nhat don gidn cé chiéu dai L, chidu rong W,chiéu cao H (don vi tinh 1a m), thi dién
tich thu sét hiru dung cé dd dai (L+2H) m va chiéu rong (W+2H) m véi 4 géc tron taobdi ¥4 dwédng tron

c6 ban kinh la H. Nhw vay dién tich thu sét hiru dung Ac (m2) sé la (xem Hinh 3 va vi du & Phu luc D):

Ac = LW+2LH+2WP+ pH? 2)

X&c suét sét danh vao cong trinh trong mét ndm, p dwoc tinh nhw sau:
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p=Ac x Ng x 10¢ (2)

Bang 4. Méi quan hé giira s6 ngay c6 sét danh trong 1 nam va sé lan sét danh trén 1 km2/nam

S6 ngay c6 sét danh S6 lan sét danh trén km2 trong ndm
trong nam Trung binh Khoang gi&i han

5 0,2 0,1 dén 05
10 0,5 0,15 dén 1,0
20 1,1 0,3 dén 3,0
30 1,9 0,6 dén 5,0
40 2,8 0,8 dén 8,0
50 3,7 1,2 dén 10,0
60 4,7 1,8 dén 12,0
80 6,9 3,0 dén 17,0
100 9,2 4,0 dén 20,0

7.3 Xac suét sét danh cho phép
XAc suét sét danh cho phép dwoc lay bang 105 trong mot nam.
7.4 Xac suét sét danh tong hop

Sau khi da thiét lap dwoc gia tri ctia p, 1a s6 vu sét c6 kha nang danh vao cong trinh trong mét nam, ti
nh x&c suat sét danhtdng hop bang cach nhan p véi cac “hé sb didu chinh” dwoc cho & cac bang tw
Bang 5 dén Bang 9. Néu xAc suat sét danh téng hop nay Ién hon xac suét sét danh cho phép p0 = 10-

s trong mot nam thi can phai b tri hé théng chéng sét.
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Hinh 1. Ban doé s6é ngay c6 sét danh trong nam trén toan thé gi&i
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7.5 Cac hé s6 diéu chinh:

Bang 5 dén Bang 9 liét ké cac hé s6 diéu chinh tir A dén E biéu thi mrc d6 quan trong hodc mec do rai
ro twong doi trong moitrwd'ng hop.

Bang 5. Bang tra gia tri hé s6 A (theo dang cong trinh)

Dang cong trinh Giatrihé sé6 A

Nha va cong trinh v&i kich thwédc théng thwdng 0,3

Nha va cong trinh v&i kich thwéc théng thuwdng va cé b phan nhd 0,7

cao hon xungquanh

Nha may, xwdng san xuat, phong thi nghiém 1,0

Cong s&, khach san, nha & chung cw 1,2

Noi tap trung ddng nguwoi nhw héi tredng, nha hat, bao tang, siéu thi 1,3

I&n, bwu dién,nha ga, bén xe, sén bay, san van déng.

Trwdng hoc, bénh vién, nha tré mau gido... 1,7

Bang 6. Bang tra gia tri hé s6 B (theo dang két cau cong trinh)

Dang két cau cong trinh Giatrihé s6 B
Khung thép ho&c bé tdng cét thép cé mai kim loai 0,1
Khung thép c6 mai khéng phéi bang kim loai (*) 0,2
Bé téng cbt thép co mai khdng phai bang kim loai 0,4
Thé xay c6 mai khéng phai bang kim loai hodc tranh tre nira 14 1,0
Khung gb cé mai khéng phai bang kim loai hoac tranh tre nia la 1,4
Thé xay, khung gé c6 mai bang kim loai 1,7
Céc cong trinh c6 mai bang tranh tre nia la 2,0

CHU THICH: *) Céc két cau c6 bo phan kim loai trén noc mai va co tinh dan dién lién tuc xuong dat
thi khdngcan theo bang nay

Bang 7. Bang tra gia tri hé s6 C (theo céng nang str dung)

Dang cdng nang st dung Giatrihés6 C
Nha &, cong s&, nha may, xwdng san xuat khong chira cac do vat quy 0,3
hiém hodc dacbiét dé bi huy hoai (*)
Khu cdng nghiép, néng nghiép cé chiva cac thir dac biét dé bi huy hoai (*) 0,8
Tram dién, tram khi dbt, dién thoai, dai phét thanh 1,0
Khu cong nghiép then chét, cong trinh di tich lich st, bao tang, toa nha 1,3

treng bay tacphdm nghé thuat hodc cong trinh cé chiva cac thir dac
biét dé bi huy hoai (*)

Trwong hoc, bénh vién, nha tré mau gido, noi tap trung déng ngu o 1,7

CHU THICH: *) D& bi huy hoai do chay hodc hau qua ctia hoa hoan

Bang 8. Bang tra gia tri hé s6 D (theo mdrc dé cach ly)

Mdrc d6 cach ly Giatrihé sé6 D
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Cong trinh xay dwng trong khu virc da c6 nhiéu cong trinh khac hozc 0,4
c6 nhiéu cayxanh v&i chieu cao twong dwong hoac Ién hon

Cong trinh xay dwng trong khu vire c6 it cong trinh khac 1,0
hoac cay xanh c6 chiéu caotwong dwong

Cong trinh xay dung hoan toan cach ly hodc cach xa it nhat hai lan 2,0
chiéu cao ctiacac cong trinh hay cay xanh hién hiru trong khu virc

Bang 9. Bang tra gia tri hé s6 E (theo dang dia hinh)

Dang dia hinh xay dwng Giatrihé s6 E
Ving dong bang, trung du 0,3
\Vung doi 1,0
\Vung ndi cao t&r 300 mét dén 900 mét 1,3
Vung nui cao trén 900 mét 1,7

Bang 7 liét ké cac hé s6 diéu chinh ké dén thiét hai vé gia trj cia cac d&i twong bén trong cdng trinh hodc
hau qud day chuyén. Thiét hai vé gia trj cic d6i twong bén trong cong trinh 13 kha rd rang; con thuat ngit
“hau qua day chuyén” cé ngu y khdng nhitng ké dén thiét hai vat chat d6i véi hang hod va cla cdi ma ca

nhitng khia canh vé sy ngdt quang cla cac dich vu thiét yéu, dic biét la trong cac bénh vién.

RUi ro ddi véi cudc sdng thdng thudng 13 rat nhd nhung néu mot toa nha bi sét danh tring, hod hoan
hay su hoang loan c6 thé xay ra mot cach ty phat. B&i vay nén thuc hién tat ca cac bién phap cé thé co
dé gidm thiéu cac tdc dong nay, dic biét cac tac dong d6i vdi ngudi gia, tré em va ngudi 6m yéu.

D&i vdi cac toa nha sy dung vao nhiéu muc dich khac nhau, nén dp dung hé sé A cho trudng hgp nghiém
trong nhat.

7.6 Dién gidi xac suat sét danh téng hop

Phuong phap xac suat trong tiéu chudn ndy nhdm muc dich huéng dan cho cac treong hop khé quyét
dinh. Néu két qua tinh dwgc nhd hon 10-5 (1 trong 100.000) kha nhiéu thi nhiéu kha ning khéng cén
dén hé théng chéng sét; néu nhu két qua 1&n hon 10-5, vi du nhu 10-4 (1 trong 10.000) thi cn ¢é céc i
do xdc dang dé lam co s& cho viéc quyét dinh khdng lam hé théng chéng sét.

Khi dugc cho 1a cdc hdu qua day chuyén sé 13 nhé va dnh hudng cla mot cud sét danh s& chi gdy hu hai
rat nhe d6i v&i két cau cla cong trinh, c6 thé sé 13 tiét kiem néu khong dau tuw |am hé théng chéng sét va
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chap nhéan rdi ro dé. Tuy nhién ngay ca viéc quyét dinh nhu vay cling can phai tinh toan dé biét duoc
murc d6 radiro dé.

Céc két cau cling rat da dang va du cé sir dung phuong phdp danh gia nao di nita cling cé thé cho cac két
qua khdng binh thudng va nhitng ngudi s& phai quyét dinh liéu su bao vé |a can thiét hay khdng c6 thé
s& phai s&r dung kinh nghiém va sy phan dodn ctia minh. Lay vi du nhw, mét ngdi nha két cdu khung thép
c6 thé duoc nhan dinh 13 ¢ xac suat sét danh thap, tuy nhién viéc thém hé théng chdng sét va néi dat
s& nang cao kha ndng chéng sét rat nhiéu nén chi phi dé [3p d&t thém hé théng nay cé thé duoc xem 13
hop Ii.

D3i vdi cac 6ng khdi bang gach hodc bé tong, két qua tinh xac suat sét danh téng hop cé thé thap. Tuy
nhién néu ching dirng mét minh hodc vuon cao hon cac két cdu xung quanh hon 4,5m thi can phai
chdng sét cho du xac suét sét danh co gia tri nao di nita. Nhitng dng khéi nhu vay sé khong ap dung
duwoc phuong phap xac suat sét danh tong hop. Twong ty nhu vay, cac két cdu chira chat né hay dé chay
can dugc xem xét thém cac yéu t6 khac nira (xem muc 18 va 8.3 ).

Vi du vé viéc tinh todn xdc xuat sét danh téng hop dé quyét dinh ¢ can bd tri hé théng chdng sét hay
khéng dwoc cho & phu luc D.

8 Vung bao vé

8.1 Khai niém

Khéi niém “vung bao vé” dwoc hiéu mét cach don gidn 13 thé tich ma trong gidi han d6 cac bd phan
chéng sét tao ra mot sy bdo vé chéng lai cac ct phéng dién truc ti€p bang viéc thu cac tia sét vao cac bo
phan chéng sét do.

Kich thudc va hinh dang cla ving bao vé thay déi theo chiéu cao cla ngdi nha hodc chiéu cao cua cac
thiét bj thu sét thang dirng. N6i chung ddi v&i cac cong trinh khéng cao qua 20m, ving bao vé cla cac bd
phan thu dan sét thang dirng tir dwdi mat dat Ién duwoc xdc dinh 13 thé tich tao bdi mot hinh ndn véi
dinh clia n6é nam & dinh bd phan thu sét va ddy ndm dudi mat dat. Vung bao vé clia cac bd phan thu sét
ngang duoc xac dinh bdi khong gian tao bdi hinh nén cé dinh nam trén day thu sét ngang chay tir diém
dau dén diém cubi. D8i véi nhirng két cadu cao hon 20m, viéc xac dinh ving bao vé nhu trén cé thé
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khong ap dung duoc, va can phai cé thém céc thiét bi chéng sét 13p dat theo cach thirc nhu trong Hinh 4
(xem thém muc 16) dé chéng lai cac cu sét danh vao phia bén canh cong trinh.

8.2 GAc bao vé

Doi vdi cac két cau khdng vurot qua 20m vé chiéu cao, géc gilra canh cla hinh nén véi phuong thang
dirng tai dinh cGa hinh nén goi 1a géc bao vé (Hinh 5). D6 1én cha géc bdo vé khdng thé xac dinh dwoc
mot cach chinh xac vi né phu thudc vao d6 I&n cda cd sét danh va sy hién dién trong ving bao vé céc vat
thé c6 kha nang dan dién va ching cé thé tao nén cac duwdng noi dat doc 1ap voi hé thdng chong sét. Tat
ca nhitng gi cé thé khang dinh 13 kha nang bao vé clia hé théng chdng sét sé ting lén khi goc bdo vé gidm
di. Boi vdi cac két cau cao hon 20m, géc bao vé clia bat ki mot bd phan dan sét nao cao téi 20m ciing s&
twong tw nhu d8i véi cac bd phan thu dan sét clia cac két cdu thap hon 20m. Tuy nhién cong trinh cao
hon 20m cé kha nang bi sét danh vao phia bén canh, b&i vay can xac dinh thé tich dwgc bao vé theo
phuwong phép hinh cau lan (xem B.5).

Dai vdi cdc muc dich thyc hanh nham cung cdp mot mirc do chong sét chap nhan dwoc cho mot két cau
théng thudng cao tdi 20m hodc cho phan két cau dudi 20m d6i vai két cau cao hon, géc bao vé cla bat
c mot bd phan riéng nao cla ludi thu sét, thu sét dirng hay nam ngang, dugc quy dinh 1a 450 (xem
Hinh 5.a va Hinh 5.b). Gitta 2 hay nhiéu hon bd phan thu sét thang ding dat cach nhau khéng

quéd 2 Ian chiéu cao ctia chung thi géc bao vé tuwong duwong cé thé dat téi 600 so véi phuong thang ding
(xem Hinh 5.c). B&i véi mai bang, dién tich giita cac day dan song song duoc coi la dwoc chdng sét néu
b6 phan thu sét dugc bé tri theo 11.1 va 11.2. D8i vai céc két cau cb yéu cau chdng sét cao hon thi
khuyén cdo 4p dung cac gdc bdo vé khac (xem muc 18).

8.3 Cac cong trinh rat dé bj nguy hiém do sét danh

D6i v&i cac cdng trinh rat dé bi nguy hiém do sét danh, vi du cé chira chat chédy né, thi can dp dung tat c3
cdc giadi phap chdng sét c6 thé cd, mac du dé chi la d& phong chéng cac vu sét dadnh rat hiém khi xay ra
trong vung bao vé dugc dinh nghia nhu & 8.1 va 8.2. Xem chi tiét muc 18 vé viéc giam dién tich bao vé
va cac bién phap dac biét khac cho cac cong trinh nay.
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Mau Bo tri chung Dién tich thu sét va phwong phap tinh
(@) . A, =14 x50 + 2(15 x 50)
E’ +2(15x 14) + T x 152
f/ A, =3327Tm?
(b) A_.=15x40 + 2(21 x 40)
1
£ + 2(21x 15) + T x 212
f ’ A, =4296m?
10
(©) 1/ A= T x 142 + 2(14 x 30)
e e A = 1456 m?
(d) 10 & A =Tx8+2(6Xx7)+ Tx 9
9 + 10 (xap xi) cho ving t6 den
¢ A, =405m?
(€ 12 A_=T0x 40°
Sy 40 *
'E! A, =5027 m?
® A.= 12 x 55 + 2(18 x 55) +
\ 2(18x 12) + T x 182
fle % A, =4090 m?
(9) RE A_=25x 60 + 25 x 30 +6 x
6 T e | = 60+6x50+6x25+6
f o | O L_¥ X 25+ 6 x 30 + 6 X 24 +5/4
. 6‘— R oS X TU x 62
r o A.=3675m?
6ol o301, 30 ] - %

(h)

A_=20 x 30 + 2(4 x 30)

+2(4 x2_0)+7tx42

+ 20 (xap xi) cho vung to
den
A, =1070m?

Hinh 3. Mét sé dang cong trinh va dién tich thu sét
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M gang duc

12

Ky hiéu:

1. Kim thu

2. Thanh kep [(C——]
O—

3. Ong nbi ?

4. Day xudng

5. Day dén ngang

. Diém do

&

7. Coc ndi dat

8. Kep noi chir A

9. Ong boc coc noi
dat

8@ e

10. Kep day dan

GHI CHU: Khodng
cach diém co dinh
xem bang A1

11.Vona dai

12. Chup gang thay vong
dai 11

13. Kep tai nut giao nhau

GHI CHU: Hinh nay khéng &p dung cho éng khéi BTCT st dung cét thép lam day xuéng

Hinh 4. Hé théngchdng sét cho 6ng khoi xay gach
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Hinh 5. Xac dinh goc va pham vi bao vé hiéu qua cua kim thu sét

9 Céc luru y khi thiét k& hé thong chéng sét
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9.1 Quy dinh chung

Trudc va trong ca qua trinh thiét k&, don vi thiét k& can trao déi, thao luan va théng nhat vé phuong én
v@i cac bd phan lién quan, cu thé theo 9.2;9.3; 9.4 va 9.5.

9.2 Kién truc

Nhitng s6 liéu sau day can dugc xac dinh mot cach cu thé:

a) Cac tuyén di cla toan bd day dan sét;

b) Khu vire d€ di day va céc cuc ndi dat;

c) Ching loai vat tu dan sét;

d) Bién phdap c6 dinh céc chi tiét cla hé thdng chdng sét vao cdng trinh, ddc biét néu né anh huwdng tai
van dé chéng tham cho cdng trinh;

e) Chang loai vat liéu chinh cda cong trinh, d3c biét |a phan két ciu kim loai lién tuc nhuw céc cot, cét
thép;

f) Dia chat cong trinh noi xay dwng va gidi phap xt ly nén mdng cong trinh;

g) Céc chi tiét clia toan bd cac dudng 6ng kim loai, hé théng thodt nwdc mua, hé thdng cau thang trong
va ngoai cdng trinh ¢ thé can han dau ndi véi hé théng chdng sét;

h) Céc hé thdng ngam khéc c6 thé |am mat én dinh cho hé théng néi dat;
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i) Cac chi tiét clia toan bd hé thdng trang thiét bi ky thuat 1ap dat trong cong trinh cé thé can han dau néi
V@i hé théng chdng sét.

9.3 Hé thong ki thuat cdng cdng

Thod thuén vdi cac co quan quan ly hé théng ky thuat ngoai nha vé viéc dau néi gilra cac hé thdng ki
thuat ngoai nha (cap dién, cap nudc, thoadt nuwdc, théng tin, tin hiéu...) véi hé théng chéng sét ctia cong
trinh.

9.4 Lap dat hé thdng phat thanh, truyén hinh

Cac cong trinh phat song cta dai phat thanh, truyén hinh phai cé thoa thuin vé viéc dau néi gitra phan
thap thu phat séng vdi hé thdng chdng sét.

9.5 C4c nha thau xay dung

Can thoa thuan, théng nhat dugc nhirng van dé lién quan sau day:

a) Chuling loai, vi tri, s6 luvgng thiét bi chinh do nha thau xay dung cung cép;

b) Nhi*ng phu kién nao ctia phan hé théng chéng sét do nha thau xay dung 13p dat;

c) Vi tri clia bd phan day dan sét ndm ngam & dudi cong trinh;

d) Nhitng b6 phan nao cla hé théng chdng sét sé phai dugc sir dung ngay tir trong qué trinh thi cong
xay dyng cong trinh. Chdng han nhu hé thdng néi dat clia cong trinh cé thé duoc sir dung dé ndi dat cho
can cau thap, van thang, cadc duwdng ray, dan gido va cac bd phan twong ty trong qua trinh xay dung;
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e) D8i véi cac két cdu khung thép, s6 lvong va vi tri cla cdc cdt thép va bién phdp x& Iy mdi ndi vdi hé
théng noi dat;

f) D8i v&i cac cong trinh cé st dung mai che bang kim loai nhw mot bd phan clia hé théng chéng sét thi
phai théng nhat giai phdp dau ndi véi hé thdng dan sét va ndi dat;

g) Vi tri va dic diém cla cac cong trinh k§ thuat ndi véi cdng trinh & trén hodc dudi mat dat nhu hé
thong dudng sat, duwong ray can ciu, hé théng cap treo, hé théng mang day cép dién, cot thu phat séng
phat thanh truyén hinh, 8ng khdi, dwdng 6ng kim loai, v.v

h) Vi tri, s6 lwong cac cot cd, cac phong ki thuat trén mai (nhu: phong may cta cau thang mdy, thdng
gié, diéu hoa..), b& nwdc trén mai, va cac phan nhd cao khac;

i) Giai phap xay dung cho tudng va mai, nham muc dich xac dinh phwong phap phu hop dé cé dinh day
dan sét, dic biét lvu y dén van dé bao vé cong trinh khdi tac dong cla khi hau;

j) Viéc dua day dan sét xuyén qua cac I&p chdng tham. B tri cac 16 dé ludn day xudng qua két cau,
tudng mai, go tran,.v.v;

k) Cac bién phap lién két vdi c6t thép, két cdu thép hodc cac chi tiét kim loai;

I) Cac bién phap bao vé hé théng khdi bi hw héng do tac dong co, ly, hod;

m) Cac diéu kién dé c6 thé do dac, kiém tra hé théng;

n) Viéc cap nhat ho so ban vé vé hé théng chéng sét cho cdng trinh.
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10 Céc bd phan co ban cha hé théng chdng sét

Cac bo phan co ban cta hé théng chéng sét bao gom:

a) BO phan thu sét

b) B& phan day xudng

c) Céc loai m&i néi

d) Diém kiém tra do dac

e) Bd phan day dan noi dat

f) B6 phan cuc ndi dat

Céc chi tiét ¢ dinh va chi tiét diém do kiém tra dién hinh cla hé théng day dan duoc thé hién trén Hinh
6, Hinh 7 va Hinh 8.

11 BO phan thu sét

11.1 C4c nguyén tic co ban

BO phan thu sét cé thé 1a cac kim thu sét hodc lwdi thu sét hodc két hop ca hai (xem minh hoa tai cac
hinh tir Hinh 9 dén Hinh 14).
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Khodang cach tir bat ky bd phan nao clia mai dén bd phan thu sét nam ngang khdng nén I&n hon 5 mét
(xem thém Ghi chd 1 va Ghi chd 2 trong Hinh 10). D6i véi nhitng dang mai bang cé dién tich I1&n thuong
str dung lwdi thu sét khdu d6 10 mét x 20 mét. DSi véi nhirng mai cé nhiéu ndc, néu khoang cach S gilra
hai néc 16n hon 10 + 2H, trong d6 H 1a dd cao cla ndc (tat cd duoc tinh bang don vi mét) thi phai bé
sung thém cac day thu sét (xem Hinh 11).

Dai v&i nhirng cdng trinh bé tong c6t thép, bd phan thu sét c6 thé dugc dau néi vao hé c6t thép cla
cbng trinh tai nhirng vi tri thich (ng vdi s lwgng day xuéng can thiét theo tinh toan.

T4t ca cac bd phan bang kim loai ndm ngay trén mai hodc cao hon bé mat ctia mai déu dwoc néi dat nhw
mét phan cda bd phan thu sét (xem minh hoa tai Hinh 4, Hinh 6 va tham khdo Hinh 15).

Lép pht dinh twdng, dinh mai va lan can bang kim loai (xem muc 9), lwdi bang kim loai & san thugng nén
duoc tan dung lam mét phan cta bd phan thu sét (xem Hinh 4, Hinh 6 va Hinh 16).

11.2 C4c dang cau tao bd phan thu sét

11.2.1 Nguyén tic chung

Cac dang cau tao bé phan thu sét théng dung nhat dwoc minh hoa tai cic hinh tir Hinh 9 dén Hinh 14.
Pham vi i‘ng dung clia tirng dang thu sét dwoc chi dan tai 11.2.2;11.2.3; 11.2.4; 11.2.5 va 11.2.6. Viéc st
dung bé phan thu sét dang nao la tuy thudc vao kién tric va két ciu cling nhw vj tri xy dyng cla tirng
cong trinh.

11.2.2 Kim thu sét don

Hinh 5 (a) minh hoa kim thu sét don va pham vi bdo vé. Hinh 5(c) minh hoa dang thu sét két hop 4 kim
thu sét gia ting pham vi bdo vé nhu thé hién tai hinh vé mat bang bao vé.

11.2.3 DAy thu sét, lwdi thu sét cho nha mai bang
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Hinh 5 (b) minh hoa bé tri day thu sét vién theo chu vi mai clia cong trinh dang khéi chir nhat va mat
bang, mit cat pham vi bdo vé. Hinh 9 minh hoa céch b6 tri bd phan chéng sét dién hinh d6i véi cac cong
trinh mai bang dién tich 1&n (xem 11.1). Thong thudng st dung ludi thu sét cho cac cong trinh dang nay
nham gidm tac dong cla hiéu ng lan truyén sét.

11.2.4 Céng trinh c6 mit bang rong va hinh khéi phirc tap

Dai vdi céc cdng trinh bao gdbm nhiéu khéi trong d6 cd ca phan cao tAng va thap tAng, nhu minh hoa tai
Hinh 13, hé théng chéng sét s& bao gdm day du cdc bd phan: thu sét, day xuéng va tiép dia. Khi thiét ké
hé théng chdng sét cho phan th3p tang can bo qua sy hién dién clia phan cao tang. Ludi tiép dia va céc
méi dau ndi dugc st dung theo dang thdng dung (xem Hinh 6, 12.9, 12.10, muc 13, va cac phu luc B.1;
B.2; va B.5).

Hinh 10 minh hoa céng trinh gdm nhiéu khdi cé mai bang véi cac dd cao khac nhau. Bdo vé cac khéi
bang hé thdng lwdi thu sét vién xung quanh chu vi mai va xung quanh phan mai bén trong tai vi tri cé cac
khéi nhé cao 1&n (xem Ghi chi 1 tai Hinh 10). T4t ca cic bo phan cla hé théng chéng sét phai dugc dau
ndi vdi nhau theo quy dinh & 4.7 (xem Hinh 14 va Hinh 30)

GHI CHU: Trén Hinh 14 bd phan day thu sét xung quanh chan phan cao tang duoc st dung dé dau noi
lwdi thu sét véi day xudng clia phan cao tang. Trén thuc té thi khu virc nay d3 nam trong pham vi bdo vé,
néi cach khac 13 binh thudng thi & d6 khdng can b6 tri day thu sét.

Hinh 11 minh hoa cac dang mai c6 dién tich I&n. Day thu sét dugc bd tri trén mai dwoc dau ndi véi nhau
& ca hai dau mép mai. Néu mai réng hon 20 mét thi can bé sung thém day thu sét ngang dé bao dam
khoang cach gitra hai day thu sét khong I&n hon 20 mét.

Dai v3i cac cdng trinh c6 dd cao trén 20 mét thi can phai dp dung phuong phédp hinh cau l&n - (xem Phuy
luc B va Hinh B.1) dé xac dinh vi tri I3p d&t bo phan thu sét (trir trudng hop cong trinh ¢ két cdu khung
thép).

11.2.5 BGi véi cac cong trinh maéi ngoi
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DGi v6&i cac cdng trinh cé mai khong dan dién, day dan sét cé thé b tri & dwdi hodc tot nhat 1a bé tri trén
mai ngdi. Mic du viéc 13p ddt day dan sét & dudi mai ngdi cé lgi 1a don gian va gidm duoc nguy co dn
mon, nhung tot hon 13 13p d&t doc theo bd ndc clia mai ngdi. Truwdng hop nay cé wu diém 1a gidm thiéu

nhiéu hon nguy hai d6i véi mai ngéi do day thu sét tryc tiép va cdng tac kiém tra cling dé dang, thuan
tién hon.
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Két cau BTCT,
mai dan dién

thé hien 1 thanh cot thép
mang tinh minh hoa

Wl
A0

Chi tiét so 4

Hinh 6. Lan can, I&p pha dinh twéng bang kim loai va cét thép dwoec str dung lam kim thu

sét va day xudng
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Day dan sét bé tri & dwdi mai ngdi chi duoc st dung chd yéu trong treong hop mai cé do day nhd hodc
duwoc dat ngay dwdi lop phl bén trén mai, va khoang cach gitra cac day dan khéng 1én hon 10m.

Dai vGi cong trinh dang nha thd hodc dang kién tric, két cau twong ty thi x&r ly nhu cong trinh déc biét.
Phan thap cao hoan toan khdng tinh dén trong qua trinh thiét ké hé théng chéng sét cho cac hang muc
th&p hon cla cdng trinh.

11.2.6 D&i v&i cac cong trinh don gidn cé chira cac chat dé gay chay né

Hinh 17 minh hoa giai phap bd tri hé thdng chdng sét chd yéu dwoc st dung déi vdi cac cong trinh don
gian, c6 chira cac chat dé gy chdy nd. Hé thong bao vé chinh bao g&m hai kim thu sét néi véi nhau bang
mot day thu sét. Pham vi bao vé duoc thé hién trén mat bang, mat cat trong hinh v&, dong thoi thé hién
anh hwdng cta do vong cta day thu sét ngang (xem 18.2.1).
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Ghi chii: Phi 16p chéng gi cho tat ca cac nat va lién két

Ghi chu: Phu I¢p chbng gi cho tat ca cac nat va lién két

Hinh 7. Diém do kiém tra
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Hinh 8. Cac kiéu kim thu sét dién hinh
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Ky hiéu:
ZP: Vung bao vé
HC: Day dan ngang

c) Bo tri tong thé

Hinh 9. Thu sét cho mai bang
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Hinh chiéu B
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GHI CHU 1: Can bé tri lwv  GHI CHU 2: Khéng can lwéi thu sét ngang &

&i thu sét doc chu vi twdng mai quanh giéng troi; viing bao vé cé géc60e tao ra béi 2 day thu ng
bao ngoai mai va khdng c6 ang dbi v&i két cudwdi 20m. Khdng ap dung cho két ciu caohon 20m
diém nao & maicach

né qua 5m trr bd phan tha

p cho phép cach xa thém

1m trén méi chiéu cao

chénh mai

Hinh 10. Thu sét cho méi bang c6 nhiéu dé cao khac nhau
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GHI CHU 1: Néu S>10+2H can bd sung day thu sét doc nha dé khoang céch gitra cac day thu sét
khéng vwot qua 10m

GHI CHU 2: Néu chiéu dai mai vwot qua 20m can bd sung cac day dan ngang
GHI CHU 3: C4c hinh v& trén khéng thé hién cac day xubng

Hinh 11. Thu sét cho mai c6 dién tich I&n va nhiéu néc
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\Kf Ludi thu sét
Goc doc 9
Day xuéng

1. Cac mai c6 goc doc Ion tir 45° trd 1en 2. Cac mai c6 diém mai & cach bé noc
chi yéu cau day thu sét & noc chua dén 5m

7> " 90
L)
©
L)
v
3) 4)

Céac kich thwde tinh theo mét

GHI CHU: C4c vi du & trén minh hoa cho nhiéu loai mai cé kich thwéc khac nhau. Khi thiét ké lwdi thu
sét mai can tuan thinguyén tac:

- Khdéng b phan nao clia mai cach day thu sét qua 5m
- Can da&m bao khoang céch 6 1&n nhat la 20x10m
a) B6 phan thu sét va day xuéng

Hinh 12. Thu sét va day xudng dwoc che day cho nha mai déc véi chiéu cao dwéi 20 mét
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- Kim thu sét (kim trAn khéng son boc, cao 0,3m) ho&dc tAm kim loai
b) Cac day thu sét nam dwéi tam lop
Hinh 12.Thu sét va day xuéng dwec che day cho nha mai déc véi chiéu cao dwéi 20 mét (tiép)
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GHI CHU: Céc day dan ngang can dwoc lién két tai cac vi tri giao nhau
Hinh 13. Thu sét va day xudng cho cong trinh mai bang


https://thiendang.net/

https://thiendang.net

Ludi 10x20m

20m

S

GHI CHU: Thu sét cho két cAu BTCT hay két ciu thép cao can dam bao:
a) lwoi thu ndm ngang bd tri theo 6 10m x 20m

b) lién két voi két cau thép tai cac goc véi khoang cach 20m doc chu vi va chan phan nhé cao
trén mai thap 1 doan 0,5m
Hinh 14. Thu sét cho cong trinh c6 thap cao dan dién

Lan nhat 5m

Thu sét mai
Thu s&t mai

%DJ m

Lé&n nhat 10m

0im
(dién hinh)

* thé hién lién két vao két cau
thep mai
GHI CHU: Khéng thé hién day xudng trong hinh vé nay
Hinh 15. Thu sét cho cdng trinh c6 chiva cac chat dé gay chay né
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12 D&y xuéng

12.1 Khai niém chung.

Chirc ndng cla day xuéng la tao ra mdt nhanh cé dién trd thap tir bd phan thu sét xuéng cuwc ndi dat sao
cho dong dién sét dwoc dan xudng dat mot cach an toan.

Tiéu chuan nay bao ham c3 viéc sir dung day xudng theo nhiéu ki€u bao gdm céch sir dung thép det,
thép tron, c6t thép va tru két cau thép... Bat ct bo phan két cau cong trinh ndo dan dién t6t déu cé thé
Iam day xudng va duoc két n6i mét cach thich hop vai bd phan thu sét va néi dat. Noi chung, cang st
dung nhiéu day xuéng cang giam dugc rdi ro do hién tugng lan truyén sét va cac hién tuong khéng
mong mudn khac. Twong tu, cac day dan I&n [am gidm rui ro do hién twong lan truyén sét, dic biét néu
duoc boc cach dién. Tuy nhién, dac tinh cla hé théng day xuéng dong truc cd I6p boc cé sy khdc biét
khong dang ké vé bat cir phuong dién ndo véi cac day dan cé kich thudce téng thé nhu nhau va duoc
cach dién nhu nhau. St dung cac day dan cé |&p boc d6 khong 1am gidm di s6 lwong cla cac day xudng
duogc kién nghi & tiéu chuan nay.

Trong thuec t&, tly thudc vao dang cla cong trinh, thdng thudng can cé cac day xudéng dat song song,
mot s8 hodc toan bd nhirng day xudng dé cé thé |a mot phan cha két cdu cdng trinh d6. Vi du, mét
khung thép hodc két cau bé tdng c6t thép cé thé khéng can céc day xudng vi ban than cdi khung d6 da
tao ra mot mang ludi gdm nhiéu nhianh xudng dat mot cach hiéu qua, ngwoc lai mét két cdu dwoc lam
hoan toan tir cac vat liéu khéng dan dién sét s& can cac day xudng bé tri theo kich thudc va dang clia két
ciu dé.

Tém lai, hé thdng day xudng khi cé thé thuc hién dugc thi nén dan thang tir b phan thu sét d&n mang
lwdi ndi dat va dat ddi xirng xung quanh cac tudng bao cla cong trinh bat dau tir cac goc. Trong moi
trwong hop, can phai luvu y dén hién twong lan truyén sét (xem 12.5).
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GHI CHU: Chiéu day nhd nhét khi st dung tdm lop kim loai lam mét bd phan cuta hé théng chdng sét
la:

- Thép ma kém 0,5mm
- béng 0,3mm

- Nhém, kém 0,7mm
- Chi 2,0 mm

Hinh 16. Kep dau néi bo phéan thu sét cho mai bang trong treéng hgp mai kim loai dwec sir dung |
am moét bé phancua hé thong chong sét

12.2 B6 tri day xuéng.

B6 tri day xuéng cho nhiéu dang céng trinh, cé hodc khdng cé khung thép, dwoc thé hién trén Hinh 18.
Trong cac cdng trinh cé chiéu cao 1&n, khung thép hodc cbt thép trong bé tdng phai dugc lién két véi
nhau va tham gia vao sy tiéu tan dong dién sét cung vdi cac 6ng thang dirng va cac chi tiét tuong tu,
ching nén duoc lién két & phan trén cung va phan dudi cung. Thiét ké cla hé théng chéng sét do do sé
bao gdm cac cot lién tuc hodc cac tru thang dirng duoc bo tri pht hop véi 12.3. V&i céc cong trinh ¢é
khung thép hodc céc cdng trinh bétdng cot thép khdng can thiét phai b6 tri cac day xuéng riéng ré.

Hinh 18a) minh hoa mét cdng trinh c6 khung thép. Theo dé khdng can bé tri thém céc day xuéng nhung
can ndi dat phu hop vdi tiéu chuan nay. Hinh 18b) thé hién cach b tri day xudng trong truedng hop mai
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dua & 3 canh. Hinh 18c¢) thé hién cach b6 tri trong trwdrng hop phong khiéu vii hodc bé boi cé khu phu
tro.

Hinh 18d), Hinh 18e), Hinh 18f) va Hinh 18g) thé hién cac cong trinh cé hinh dang ma cé thé bé tri tat c3
céc day xudng c6 dinh & cac blrc twdng bao. Can phai than trong khi lya chon khoang cach cac day xuéng
phu hop dé tranh khu vue ra vao, lvu y dén yéu cau tranh dién ap budc nguy hiém trén bé mit dat
(tham khao thém Hinh 19).

12.3 S6 luvgng khuyén cdo

Vi tri va khodng céch cac day xuéng trong cong trinh |&n thudng phu thudc vao kién tric. Tuy nhién, nén
b6 tri mét day xudng vdi khodng cach gitra cadc day 1a 20m hodc nhoé hon theo chu vi & cao d6 mai hoic
cao dd nén. Céng trinh cé chiéu cao trén 20m phai bd tri cdc day cadch nhau 10m hodc nho hon.

12.4 Nhirng cdng trinh cao khé thyc hién viéc do kiém tra.

V@i cong trinh cé chiéu cao Idn, diéu kién kiém tra va do dac 1a kho, can phai cé bién phap do kiém tra
tinh lién tuc cta hé théng. Can it nhat hai day xuéng cho cong tdc do dac dé (xem Hinh 4).

12.5 B4 tri dwong dan xudng

Day xudng can phai di theo I6i thang nhat cé thé dwoc gilra luwdi thu sét va mang ndi dat. Khi st dung
nhiéu hon mét day xuéng thi cac day xuéng can duoc sdp xEp cang déu cang tdt xung quanh tuwéong bao
clia cong trinh, bt dau tir cac géc (xem Hinh 18), tuy thudc vao kién tric va kha ndng thi cong.

Trong viéc quyét dinh tuyé&n xudng, can phai can nhac dén viéc lién két day xudng vdi cac chi tiét thép
trong cdng trinh, vi du nhuw cac truy, cdt thép va bat c chi tiét kim loai lién tuc va ¢ dinh cla cdng trinh
c6 kha nang lién két duoc.
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Céc birc twong bao quanh san choi va giéng troi cé thé duoc st dung dé gan cac day xudng nhung
khong duoc sir dung vach 16ng thang mdy (xem 15.3.10). Cac san ¢ tudng bao clr 20m phai dwoc trang
bi mot day xuéng. Tuy nhién, nén cd it nhat hai day xuéng va bé tri ddi xirng.

12.6 St dung c6t thép trong két cau bétdng

12.6.1 Nguyén tac chung

Céc chi tiét cu thé can duoc quyét dinh & giai doan thiét k&, trudc khi thi cdng cdng trinh (xem 9.5).

12.6.2 Tinh dan dién lién tuc

Cac thanh c6t thép kim loai ctia két cdu bétdng cot thép duc tai chd doi khi dwoc han, truong hop dé
hién nhién |a né tao ra kha ndng truyén dién lién tuc. Thdng thudng ching dwoc ndi budc vai nhau bdi
céc day ndi kim loai & cac diém giao nhau. Mac du vay, khong ké dén nhirng mai lién két tinh c& ty nhién
cta kim loai, thi mét s6 lwgng rat I&n cda cac thanh va cdc mdi giao nhau thi cong nhu vay cling la ddm
bado tach nhé cudng d6 cla dong dién sét ra thanh nhiéu nhénh tiéu tan song song. Kinh nghiém chi ra
rang két cdu dé rd rang cé thé tan dung nhw 13 moét bd phan trong hé théng chéng sét.

Tuy nhién, can lvu y cac van dé sau :

a) Phai ddm bdo tiép xuc giita cac c6t thép, vi du bang cach ¢ dinh ching bang day budc;

b) Can phai ndi cot thép dirng vdi nhau va cét thép dirng véi cdt thép ngang.

12.6.3 Bé tong ng lyc trudc

Céc day dan sét khong duoc két néi vai cac cot, dam hay gidng bétong cot thép ing luc trede vi thép
rng lue truede khong duoc lien két va do dé khdng cé tinh dan dién lién tuc.
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12.6.4 Bé tdng duc sdn

Trong trudng hop cac cot, dam hay tru bang bé tong cot thép duc sdn thi ¢t thép cé thé duoc st dung
nhu 13 day dan néu cac doan cot thép & cac cau kién riéng biét dwoc gén két véi nhau va ddm bao tinh

dan dién lién tuc.
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GHI CHU: Dé tranh hién twong lan truyén sét, khoang cach téi thiéu gitka cong trinh va
day dan/ cot chéng la 2m hoactheo 15.2 (lay khodng cach I&n nhat)

Hinh 17. B6 phan thu sét va ving bao vé cho céng trinh don gian cé chira chat dé chay né.
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GHI CHU 1: Day xudng c6 thé 1a mét bd phan cla két cdu hodc thanh tron, thanh det bd tri & mat ngoai
cbng trinh
GHI CHU 2:Déi v6i két cdu cao hon 20m, day xubng dat cach nhau khdng qua 10 m mét chiée

Hinh 18. CAc céch b6 tri day xuéng (day bé tri thém bén ngoai hay st dung bé phan dan
dién cua cong trinh) cho cacdang céng trinh cao
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Hinh 19. Chénh léch dién 4p & mat dat gan cot d&, thap, tru cé cwc ndi dat nhiéu cwc don gian

12.7 Tuyén di bén trong
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Khi kha nang bé tri tuyén day xuéng phia bén ngoai la khdng kha thi hodc la khéng thich hop (xem
12.8.3), cac day xudng cé thé dwoc bé tri vao trong mot 8ng rong bang vat liéu phi kim loai, khdng chay
va duoc kéo thang xudng dat (xem Hinh 20).

B4t cr ranh dugc che kin, mang thiét bi, 8ng hodc mang cap chay sudt chiéu cao cdng trinh khéng chira
sgi day cdp nao déu cé thé dugc sir dung cho muc dich nay.

12.8 U8n géc nhon va nhanh vong

12.8.1 Piéu kién thuc t& khdng phai ltic nao ciing cho phép céc tuyén di theo con dwong thang nhat. Tuy
c6 thé chdp nhan udn géc nhon tai mét s6 vj tri, vi du nhu tai cdc g& mai, nhung can lwu y cac nhanh
vong trong day dan cé thé lam dién cam cao gidm xudng nhanh 1am cho viéc tiéu tan dong dién sét cé
thé xay ra phia hé cla nhanh vong. Vé co ban, rui ro c¢é thé xuat hién khi chiéu dai cia day dan tao ra
nhanh vong vuot qua 8 1an chiéu rong phan hé ciia mach (Xem Hinh 21).

12.8.2 Khi khdng thé tranh dugc nhanh vong dai, vi du nhu trong trwedng hop tudng lan can, twdng mai,
cac day dan phai dwoc sdp dit sao cho khodng cach clia phan hé nhanh vong dap rng dwoc nguyén tac
duwa ra & 12.8.1. Cach lam khac |a tao 16 qua cac twong lan can dé cac day dan cé thé xuyén qua dé dang.

12.8.3 Tai céc céng trinh cd céac san trén dua ra, can xét t&i nguy co lan truyén sét tir ddy xuéng bén
ngoai dén ngudi ditng & dudi phan nhé ra. Cac day xuéng phai theo mot tuyén & bén trong, phu hop véi
12.7, néu kich thuwdc clia phan nhé ra dé cé thé gdy nguy co vé lan truyén sét cho ngudi hodc néu
khodng cach céc day xudng I&n hon 20m.

RUi ro vdi ngudi 1a khéng thé chdp nhan néu chiéu cao h cla phan nhé ra nhé hon 3m. V&i phan nhé ra
c6 chiéu cao lén hon hodc bang 3m thi chiéu rong w clia phan nhd ra phai nhé hodc bang (tinh theo m)
gid tri tinh theo biéu thirc:

w < 15(0,9h-2,5) (3)
néu cac day xubng di theo tuyén bén ngoai.
Céch xéac dinh h va w ctia phan nhé ra dwoc minh hoa & Hinh 21d.

12.9 Lién két dé tranh hién tugng lan truyén sét
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B4t ctt chi tiét kim loai & trong hodc 1a mdt phan cla két cau hodc bat cir thiét bj cong trinh cd cac thanh
phan kim loai duoc thiét k& hodc ngau nhién tiép xuc véi dat nén phai dwoc cach ly hodc lién két véi day
xudng (Xem muc 17). Tuy nhién, trir phi cac tinh todn & 15.2 va cac yéu cau & B.2 chi ra rang can phai
lién két thi nhirng thr cé ti€p xic véi hé théng chéng sét, truc ti€p hodc khong truc tiép, théng qua cac
lien két kim loai v&i kim loai chac chan va tin cay thi khdng can cac day dan lién két thém.

Chi dan chung tuong tu ciling 4p dung cho toan b6 céc chi tiét kim loai I&n dé hé ndi hodc khong néi vai
dat.

GHI CHU: Trong pham vi van dé nay, chi tiét duoc coi la 1&n khi cé kich thwdc mot canh bat ky 16n hon
2m.

C6 thé bo qua cdac chi tiét nhd nhu céc ban 1€ clra, gia d& mang bang kim loai hay c6t thép clia cac dam
nhé don déc.

12.10 Lién két

12.10.1 Quy dinh chung

Hau hét cac phan cla hé thdng chéng sét dwoc thiét ké sao cho cé thé 13p vira vao trong méit bang
chung. Tuy nhién cac lién két dugc sir dung dé két néi cac bd phan lam tir kim loai cé cac hinh dang va
thanh phan khac nhau do dé khéng thé cé mét dang chuin. Do tinh da dang trong st dung cla ching va
cac nguy co an mon nén can phai chid y téi cac bd phan kim loai cla ching, vi du nhu phan két néi va cac
bé phan duoc két ndi.

12.10.2 C4c yéu cau vé co va dién.

Mét lién két phai hiéu qua ca vé co va dién va dugc bdo vé tranh &n mon va xam thyc trong méi trwong
lam viéc.
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C4c chi tiét kim loai bén ngoai & trén két cau hodc |a mot phan cla két cau cd thé phai tiéu tan toan bd
dong dién do sét danh vao né va do dé lién két cta cac chi tiét dé véi hé théng chdng sét phai cé tiét
dién khéng nhd hon tiét dién clia day dan chinh. Nguoc lai, cac chi tiét kim loai bén trong khong dé bi hu
hai va lién két clia né ngoai chirc ndng can bang dién 4p thi nhiéu Idm ciling chi tai mot phan cudng do
dong dién sét. Do dé cac lién két bén trong ¢ thé cé tiét dién nhd hon tiét dién cac day dan chinh.

12.10.3 Du tru cho viéc lién két céc thiét bj tuwong lai

D6i v8i moi cong trinh, tai mdi cot san can phai dy tru cho viéc lién két may méc thiét bj trong tuong lai
vdi hé thong chéng sét, vi du nhu lién két vai thiét bi kim loai cap gas, nudc, hé thdng thoat nudc hodc
céc thiét bj khac twong ty. Cac két cau d& ludi dién, dién thoai hodc dwdng day khac trén cao khdong nén
lien k&t vdi hé thdng chéng sét ma khéng cé su cho phép ctia nha chirc trach cé tham quyén.

I"/////////////////////}

BSSUNNSNNT
/

S S S S S S S S

GHI CHU: Can tham khao céc quy dinh c6 lién quan vé éng dan kin chéng chay & méi san

Hinh 20. Day xudng trong éng dan b6 tri bén trong
12.10.4 Cac moi néi

B4t ky mai ndi khdc véi méi néi han déu thé hién su gian doan trong hé thdng dan dién va nhay cdm voi
sy thay d6i va hu hong. Cho nén, hé théng chéng sét cang it méi ndi cang tét.

Cac mdi ndi phai hiéu qua cd vé mat co va dién, vi du nhu kep, vit, bu 16ng,chdt, dinh tdn hodc han. Vai
mai n6i chdng, khoang chong 1én clia moi kiéu day dan phai khong nhd hon 20mm. Bé mat ti€p xuc
trudc hét phai dwoc lam sach va sau dé ngan chan hién twong dxy hod bang héa chat chéng ri thich hop.
MGi néi gitra hai kim loai khdc nhau phai dugc lam sach bang cac chat khac nhau véi moi kidu vat liéu.
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T4t ca cac mai néi phai dugc bao vé dn mon va xam thuc do moi trudng va phai cé dién tiép xdc thich
hop. Kiém tra dinh ky s& thuan tién do st dung céc 1&p son bao vé bang:

a) son phd cé gdc hod dau;

b) son pht cao su bang phuong phap phun;

c) son phu khéng co nhiét.

VAt liéu st dung lam dai 6¢ va buldng phai phu hop véi cac tiéu chuan hién hanh vé bu 16ng va dai 8c. Dé
bat buldng thanh det, can it nhat 13 2 buléng M8 hodc mét buldng M10. V&i cdc mai ndi dinh tén, can
phai st dung it nhat 4 dinh tan cé dudng kinh 5mm.

Buldng lién két céc thanh det véi tdm kim loai c6 chiéu day nhd hon 2mm can phai c6 miéng dém vai
dién tich khong nho hon 10cm? va phai s&t dung khéng it hon 2 buléng M8.

12.10.5 Cac diém do kiém tra.

Mbi day xudng phai b tri mot diém do kiém tra & vi tri thuan tién cho viéc do dac nhwng khong qua 16
liéu, dé bj tac dong khéng mong mudn.

Can dat cac bang chi vi tri, s6 lwong va kiéu cla céc cyc noi dat & trén moi diém kiém tra.
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d) Bwrérng di cha day xudng di véi n
Hinh 21. Cac nhanh vong
13 Mang néi dat
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GHI CHU: Théng tin thém vé mang néi dat dwoc trinh bay & B.1.

13.1 Pién tr& ndi dat

Cuc n6i dat phai dwoc két ndi véi mbi day xudng. Mbi cure phai cé dién trd (do bang Q) khéng vuot qua
10 nhan vdi sé cwc ndi dat dugc bd tri (xem 12.3). Tat cd mang ndi dat nén cé dién trd ndi dat tong hop
khéng vugt qua 10 Q va khong ké dén bat ky mét lién két nao vdi céc thiét bj khac.

Dién tré ndi dat trude va sau khi hoan thanh céc lién két can dwoc do va ghi chép lai va st dung trong
moi dot do kiém tra sau d6 (xem 13.4 va muc 28).

Néu dién tré clia toan bod hé thdng chdng sét vurot qud 10 Q, ¢ thé giam gid tri d6 bang cach kéo dai
hodc thém vao cac dién cuc hodc bang cach lién két cac cuc ndi dat riéng ré cla cac day xudng véi mot
day din dwoc dit siu it nhat 0,6m dudi mat dat, doi khi duoc goi la cue néi dat mach vong (xem Hinh
22). Cac cuc ndi dat mach vong nén duoc b6 tri bén dudi cac thiét bj dau vao cong trinh.

Viéc chdn cac cye ndi dat mach vong nhu trén dugc xem nhu mot phan khdng tach r&i cda mang ndi dat
va phai duogc xét dén khi danh gia gid tri dién trd néi dat téng thé cla hé théng duoc |13p dit.

Trong két cau khung thép, cac cau kién clia khung thép thudng duoc lién két chdc chdn dam bao cé thé
str dung nhu céc day xuéng. Phan thap nhat cta két cdu nén dwoc néi dat mot cach thda dang, vai céc
day xudng duwoc bé tri tudn theo cac yéu cau & 12.3. Trong hau hét cac trwdng hop, cdc mong cla cong
trinh s& cé dién trd néi dat thap phu hop ma khdng can cic cuc ndi dat khdc, ddc biét néu mong cua
céng trinh bao gdm ca cac coc cd cbt thép. Viéc do dién trd ndi dat cda cdc méng vira mdi hoan thanh sé
quyét dinh liéu ban than méng da dam bao chwa hay cé can thém céc cuc ndi dat (xem B.1.6). Trong cac
cdng trinh hién cé, viéc do dién tré ndi dat cha mdng ddi khi bat kha thi va do d6 phai tim kiém giai phap
nGi dat khac nhu trinh bay & muc 14. Néu chi sir dung méng dé ndi dat, can cé cac bién phép ndi tirng
cau kién thang dirng clia két cau thép véi nén dat tao bdi ¢t thép trong méng bé tong.

13.2 TAm quan trong cla viéc lam giam dién trd néi dat
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Viéc lam giam gia tri dién trd ndi dat xuéng dudi 10 Q tao thuan Igi cho viéc gidm chénh léch dién thé
xung quanh céc cuc ndi dat khi tiéu tan dong dién sét. N6 cé thé lam gidm nguy co lan truyén sét vao
kim loai trong hodc trén cong trinh (xem 12.9).

13.3 Mang néi dat chung cho moi thiét bj

Nén s&r dung mang néi dat chung cho hé théng chéng sét va moi thiét bi khac. Mang ndi dat can phu
hop véi nhirng dé xuat trong tiéu chuan nay va cling can tuan theo cac quy dinh dp dung cho céc thiét bj
c6 lién quan. Dién trd ndi dat trong trwdng hop nay can cé gid tri thap nhat dap rng bat ci thiét bi riéng
I& nao.

13.4 Céch ly hé théng cuc néi dat dé do kiém tra

Cac cuc ndi dat can dap ng yéu ciu cach ly va nén bd tri mot cye n6i dat tham chiéu (xem 3.7) phuc vu
cho muc dich do kiém tra.

Khi két ciu thép trong cong trinh dugc st dung lam day xudng, can b tri cac diém do dac dé kiém tra
tinh lién tuc vé dién trd thap cla két cau thép. Piéu nay dac biét quan trong vdi cdc thanh phan khéng 16
ra clia két cau. Cuc ndi dat tham chiéu Ia can thiét cho viéc do kiém tra do.

13.5 Céng trinh trén nén d4

Cac két ciu dirng trén nén da nén duoc trang bi cuc ndi dat mach vong chay theo dudng déng mirc cla
nén. Nén phi dat |én trén néu cé thé. Cyc ndi dat ndy nén duoc l3p ddt bén dudi phan méng cla cong
trinh ma&i. Néu khéng 4p dung duoc céc diéu trén thi nén s& dung it nhat 2 thanh dién cuc det hodc cuc
ndi dat tao ra bang cach khoan d4 va 1ap hé bang vat liéu dan dién nhu bentonite hay bé tong dan dién
hodc ximang ché tao véi cot liéu cacbonat hda dang hat cip phéi thay cho cat hay cét liéu théng thuwong.
Pudng kinh cda hé khéng nén nhd hon 75mm. Bui than cdc hay tro bay khdng nén sir dung lam vat liéu
14p bai tinh phd hdy dan cda chdng.

14 Cuc ndi dat
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GHI CHU : Théng tin thém vé cyc néi dat dwoc cho & B.1.

14.1 Quy dinh chung

Trudc khi bat dau qua trinh thiét k&, can quyét dinh vé kiéu cla cuc ndi dat thich hop nhat véi tinh chat
tw nhién cla dat thu dugc theo thi nghiém 16 khoan.

Céac cuc ndi dat gdbm cd cac thanh kim loai tron, det, cdc 6ng hodc két hop céc loai trén hodc 1a cdc bd
phan néi dat ty nhién nhu coc hay méng cla cong trinh (xem B.1.4 va B.1.6).

14.2 biéu kién dat

14.2.1 Quy dinh chung

Khi s&r dung cac thanh dé néi dat, trir nén da, ching nén dugc déng vao I&p dat khong phai dat dap, dat
18p hodc |a loai dat dé bj kho (theo mua hay do nhiét tda ra tir cac thiét bi, nha may).

14.2.2 Cyc ndi dat c6 16p boc dé sir dung bén trong cac két cdu dang bé chira

Khi cdc cuc ndi dat di qua mot két cdu dang bé chira nén ap dung bién phap boc kin nhu minh hoa &
Hinh 23.

14.3 Thanh ndi dat

14.3.1 Vi tri
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Khi sir dung cac thanh ndi dat, ching nén dugc déng vao dat ngay bén dudi cdng trinh va cang gan day
xudng cang tat. Thi cdng cac thanh néi dat xa cdng trinh thudng 1a khéng can thiét va khdng kinh té
(xem Hinh 24). Khi cac diéu kién vé dat |a thuan loi cho viéc sir dung céc thanh dirng song song véi nhau,
sy gidm bat dién tré ndi dat 1a nho khi khodng céch gitra cac thanh nhé hon chiéu dai déng vao déat.

14.3.2 Do dién tr& ndi dat trong qud trinh 13p dat

Trong qua trinh déng céc thanh vao dat, nén tién hanh do dién tré ndi dat. Lam nhu vay s& biét duoc
trang thai &@ d6 khdng can phai giam ti€p dién tré nita, dac biét khi déng cac thanh dai.

14.3.3 K&t ndi vdi mang néi dat

Diém k&t ndi véi mang ndi dat phai cé kha ndng di doi va dé dang ti€p can duoc tir trén mat dat dé
thuan tién cho viéc kiém tra, do dac va bao dudng hé théng chéng sét. Néu nam dudi mat dat, diém két
néi nén dwoc dat trong mdt cai hé hodc cdng duoc xay dung cho muc dich kiém tra. Tuy nhién, cé thé
chap nhan cac bé tri don gidn trong mot s6 trudng hop vi du nhu 13p hé théng nhd, mang ndi dat sau
hon binh thuong hodc cac truang hop khac phu thude vao diéu kién hién trwong (xem B.1.2).

14.4 Cac thanh det

14.4.1 Vi tri va hinh dang

Khi st dung cac thanh det, lugi hay ban, cé thé chén ching bén dudi cong trinh hodc trong céc ranh sau
khéng chiu anh huwdng ciia mua khd han hodc céac hoat ddong ndng nghiép.

Céac thanh det nén dugc bé tri hwéng tdm tir diém két ndi véi day xubng, s lwgng va chiéu dai cla
chung duwoc xéc dinh sao cho cé dugc dién trd ndi dat can thiét.
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GHI CHU: Kich thwéc 6 lwéi thu sét khéng qua 10m x 20m. Day dan xubng d&t cach nhau khéng qua
10m

Hinh 22. H& théng chéng sét cho nha cao tang (trén 20m), thé hién bd phan thu sét, day xudng lién
ket v&i cac bé phan nho Ién trén mai

Né&u cac han ché vé khdng gian doi hdi s&t dung cach bé tri song song hodc dang ludi, nén bd tri nhu Hinh
24 vdi khoang cach gitra cac thanh song song khéng nén nho hon 3m.

14.4.2 An mon

Khéng cho phép bui than cdc tiép xuc véi cac dién cuc boc ddong do tinh chat 8n mon nguy hiém cua
chung. Khéng nén nhbéi mudi vao dat xung quanh céc cuc ndi dat.

15 Kim loai & trong hodc trén cong trinh.
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GHI CHU: Céc théng tin thém vé kim loai & trong hodc trén cdng trinh dwoc cho & B.2

15.1 Khai niém chung

Khi sét ddnh vao mang thu sét, dién thé cla mang thu sét vai dat ting 1én va, trir khi cé bién phap
phong nglra thich hop, sy phdng dién cé thé xay ra theo cac dudng khac nhau xudng dat thong qua hiéu
(rng lan truy@n sét vao cac chi tiét kim loai khac trong céng trinh.

Cé 2 bién phap dé phong ngtra hiéu trng lan truyén sét, dé la:

a) Cach ly

b) Lién két

Bién phap cach ly yéu cau khodng cach ly I&n gitta hé théng chéng sét va cac chi tiét kim loai khac trong
cong trinh. Diém han ché chinh cla bién phap céch ly nam & chd rat khé tao ra va duy tri khodng céch ly
an toan can thiét va bao dadm rang céc chi tiét kim loai dwgc cach ly khong két néi véi dat, vi du nhw
thong qua nudc hoac céc hinh thirc khac.

Nhin chung, lién két |a bién phap thuong dugc sit dung hon.
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Hinh 23. Vi du vé cwc ndi dat c6 16p boc dwoc sir dung trong két cau bé chira
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Day dan sét bén
ngoai

Diém kiém tra

Mat cat va hinh chiéu cong trinh
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Mat bang bb tri cho cac day song song (nét lién dam) ho&c dang lwéi (nét dat)

(a) Cuc ndi dat dang day det

(b) Cwc ndi dat don hodc da cuc

GHI CHU 1: Khi phan mang néi dat can thiét phai chay gan hodc dwdi dwdng di, phan dé nén dwoc chon

sau khong dwéi 0,6m tinh tlr mat dat.

GHI CHU 2: bién thé & mat dat c6 thé gidm bang cach chén thanh hodc day thép sau hon.

Hinh 24. Mang ndi dat: bé tri cac cwc nbi dat
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Hinh 25. BPwéng cong dé xac dinh xac suét Ién nhat dong dién trong tia sét tip ti sé p/p0
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Hinh 26. Pién cam truyén trong mach don gian

15.2 Udc luvgng khodng cach ly chdng lan truyén sét

15.2.1 Khdi niém chung

Khodng cach ly can thiét dé chdng lan truyén sét phy thudc vao dién 4p duy tri bdi hé théng chéng sét so
vGi dat, dién dp nay lai phu thudc vao cudrng dé dong dién sét. Trinh tu dénh gid khoang cach ly can
thiét dugc trinh bay & céc phan 15.2.2, 15.2.3 va 15.2.4 duéi day.

GHI CHU: Ly thuyét va thyc nghiém d3 chi ra rang céc trwdng dién tir [ nhw nhau ddi véi mot day xudng
duwoc che chan va mot hé théng thuwdng cé kich thudc twong tw. Day dan duoc che chan cé bat loi 1a
dién thé gitra day dan bén trong va day din bén ngoai cé che chan cé thé |én t&i hang trdm kildvén dén
murc gay ra lan truyén sét. Diém bat lgi khac nita 13 day dan bén trong khong tiép can duoc dé kiém tra.
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15.2.2 Xac dinh dong dién phat sinh

DE xac dinh dong dién do sét danh xudng can ti€n hanh theo cac budc sau:

- Udc lugng xac suat sét danh vao cong trinh p (xem 7.2).

- Chia xac suat wdc lugng, p cho xac suat sét danh cho phép p0 (xem 7.3).

- S& dung Hinh 26 xac dinh dugc dong dién cé cuwdng dd 1dn nhat ¢d kha nang phat sinh.

15.2.3 Dién ap duy tri bdi hé thdng chdng sét

Dién 4p nay cd 2 thanh phan: mét I3 tich cla dong dién va dién tré néi dat va thanh phan khac 13 tich
clia do bién thién dong dién vdi dién cdm ty cdm cla day dan sét. Trudng hop nguy hiém nhat, téng cla
hai tich nay s& cho gid tri dién dp can s dung trong tinh todn.

15.2.4 Quan hé giira dién ap phong dién va khoang cach.

Hinh 27 minh hoa quan hé gitta dién 4p phong dién trong khéng khi, qua bé mat thé xay va qua vét nurt
trong khéi xay gach vdi khoang cach. Dién ap phdng dién déi véi mot khoang cach cho trude dugc xac
dinh tir Hinh 27 dé so sdnh vdi két qua tinh todn dién cdm. Vi du tinh todn dé quyét dinh cé can lién két
cdc chi tiét kim loai vao hé théng chdng sét hay khdong dwoc thé hién & phu luc D.

15.2.5 Tinh toan dién cdm phat sinh gitta mdt day dan sét va cac chi tiét kim loai dé bj anh hudng béi
hiéu &ng lan truyén sét.
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Méic du cho dén nay thuat nglt dién cdm ty cdm dugc sit dung cho viéc tinh todn dién dp cam &ng, trén
thuc té dién dp cdm (ng dugc sinh ra trong mét mach kin tao bdi chinh day xuéng va cdc chi tiét kim
loai khac. Do d6 ndi chinh xac hon dién ap cdm (ng s& ty & vai hiéu cta dién cdm tu cdm (L) trir di dién
cam tuong hd (M) gitra day dan sét véi cac chi tiét kim loai. Hiéu s6 nay dwoc goi 1a dién cadm truyén dan
(MT) va duogc dung thay thé cho dién cam tu cdm trong viéc tinh todn dién dp cdm (ng. Pién cam truyén
dan c6 thé duoc tinh theo phuong trinh (4).

Cho mot day dan sét dirng cé tiét dién tron béan kinh r (m), cach cac bd phan kim loai thang ding khac
mot doan 1a S (m), trong d6 S 13 khodng cach gitra tam cla 2 day dan nhu Hinh 26a) va | 1a chiéu cao cua
mach, dién cdm truyén MT (do bang micro henry) duoc tinh theo phuwong trinh:

Mr=0,46 x I X log,, —
r @)

V&i nhirng day ’xuéng khéng c6 tiét dién tron thi phai dung ban kinh hiéu dung re (Xem Hinh 26b). Vi
du v&i day co tiét diénngang la 25mm x 3 mm, re (m) dwoc tinh theo phuwong trinh dwéi day:

WT
le=
3.5

_ 0,025 +0.003
3.5

=0,008 )

Tuy nhién cach tinh MT khdng bi anh hwdng bai hinh dang tiét dién ngang ctia 6ng kim loai hay cac chi
tiét kim loai khac. Khida tinh dwgc MT thi dién cdm VL (kilovol) phat sinh trong mach minh hoa & Hinh 2
6a duwoc tinh theo phwong trinh (6):

é
Trong do6 ° LLE la d6 bién thién I&n nhat ctia dong dién (kA/us) nghia la 200 kA/us (xem phu luc A.
1)
n 1a sb lwong day xuéng cung chiu dong dién do sét truyén vao.

Khi c6 nhiéu day xuéng thi khodng cach S tir day c6 sét dén day xudng gan nhat can phai dwoc st
dung dé tinh toan.

Vi du khi str dung phwong trinh (6) néu S=1m, | =5m van = 4;
0.46x5log,,(1/0.008)
3.5

Vi =200 x

V=240V

Tir Hinh 27, khoang céch tir diém cao nhat cia mach (c6 thé mét nhanh ngoai cia mang Iwéi) dén
day xuong sé phai nhodén 0,4m tai mét vi tri nhat dinh dé tao ra nguy co’ phong dién. Mot nhanh ngoai
gan dén nhw vay phai dwoc lién két véi daydan xudng cho an toan.
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Véi cdng trinh c6 mét bang dang chi¥ nhat hodc hinh vudng cé hon 4 day xudng, day xudéng & géc sé chiu
mot dién &p 1dn hon mirc trung binh cda téng dong dién (i) (nghta 1a > i/n), do d6 hé s6 30 % phai dwoc
tinh thém vao dién ap phat sinh gan day dan d6. Nguoc lai, & vung gitta clia cdng trinh ¢ rat nhiéu day
xudng (cach xa day xuéng nam & goc) gia tri di/dt |a thap hon gia tri duoc dua ra bi s6 lwgng day xudng
khodng 30 % va nguy co lan truyén sét |a twong déi it, vdi gia thiét rang cac thiét bi duoc lién két sao cho
dién trd cha dat khdng tao ra sy chénh léch dién thé.

15.3 Tinh hudng can thiét phai lién két

(xem thém phu luc B.2)

15.3.1 Khi lién két cac chi tiét kim loai lién ké vdi hé théng chong sét, can phai can nhac ki vé cac tac
dodng co thé xay ra cla cdc lién két d6i vdi cac chi tiét kim loai da duoc bdo vé ca-tét. Can luu y tdi cac
khuyén cdo tir 15.3.2 dén 15.3.10.

15.3.2 V&i cac cong trinh c6 kim loai dan dién lién tuc (vi du nhu mai, tudng, san,vé boc hodc tudng bao
kim loai) nhirng chi tiét kim loai nay cé thé dwoc sir dung nhu mot bd phan trong hé théng chdng sét vdi
diéu kién s6 luvgng va cach b tri cha chi tiét kim loai tao ra nd phu hop vdi viéc st dung, nhu trong
khuyén cdo @ muc 11, 12, 13 va 14.

15.3.3 V&i cong trinh don gian chi 1a mét khung kim loai lién tuc,thi khéng can phai cé bd phan thu sét
hay day xudng. Khung d6 du diéu kién dé ddm bdo tinh lién tuc vé mit co hoc va dan dién.

15.3.4 M6t két cdu BTCT hodc mét két cAu khung BTCT c6 thé c6 dién trd ndi dat cha ban than ching
kha nho dé c6 thé lam phuong tién bao vé sét danh. Néu cdc méi néi dwgc dua ra bén ngoai diém cao
nhat cla cot thép trong ltc xay dung thi viéc kiém tra cé thé duoc tién hanh dé xac minh diéu nay khi
hoan thanh cong trinh (xem Hinh 6).

NéEu dién trd néi dat cha khung thép cla cong trinh hodc cét thép trong két cdu bé tong c6t thép dam
bao thi can |8p dit mot bd phan thu sét ngang & trén diém cao nhat va lién két véi khung thép hodc cot
thép.
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GHI CHU: Trong truwdng hop déc biét clia thap lam lanh nwéc thuong khong 13p bo phan thu sét.

Khi khong thé kiém tra theo cdch théng thudng thi nén st dung vat liéu chdng ri dé lién két vdi thép
hodc c6t thép va nén dua ra ngoai dé két ndi vdi bd phan thu sét. Can trang bi bé sung day xuéng va bd
phan thu sét néu khi kiém tra dién trd ndi dat cla ban than cdng trinh khong thda man (xem 13.1).

15.3.5 Khi cong trinh cé cac chi tiét kim loai khdng thé lién két vao mang c6 tinh dan dién lién tuc va né
khong hodc khdng thé duoc trang bi hé théng néi dat bén ngoai, thi sy ton tai cla né co6 thé duwoc bd
qua. M&i nguy hiém do cac chi tiét kim loai d6 cé thé gidm thiéu bang cach cach ly hoan toan cac chi tiét
kim loai d6 v&i hé théng chéng sét, phuong an x{r ly cAn tham khao céc khuyén cdo & 15.2.

15.3.6 Khi b6 phan mai cong trinh dugc kim loai che phd hoan toan hodc mot phan thi can phai than
trong khi lién két né vdi hé théng chéng sét.

15.3.7 Trong bat c k&t cdu nao, kim loai gdn vdi mat ngoai hodc nhé ra khdi twong hay mai ma cé
khoang céch ly dén hé théng chéng sét 1a khong dd va khéng thich hop dé sir dung nhu mot phan cia hé
théng d6 thi can gan cang truc ti€p cang tot vdi hé théng chéng sét. N&u cé chi tiét kim loai nao chay
gan vadi bd phan thu sét, vi du nhu duwdng 8ng nudc chay dén bé chira nuwdc trén mai, day cép, cac
dwong 8ng, mang x0i, dng dan nwdc muwa va cau thang, va néu céc chi tiét ndy chay gan nhu song song
v&i day xudng hodc lién két vdi nd, né phai dugc lién két & cac diém cudi nhung khdng thap hon diém
kiém tra. Néu céc chi tiét nay khong lién tuc thi méi phan clia né phai dwoc lién két véi hé thong chong
sét, khi d3 co cac khoang khong cho phép thi su ton tai cla cac chi tiét kim loai dé c6 thé bd qua.
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Khodng cach (m)
Hinh 27. Bwdng quan hé dién 4p phong dién theo khoang cach
15.3.8 Khdi kim loai trong cong trinh nhu khung chudng trong nha thd, tudng bao, céc thiét bi may méc
ma né dugc két ndi hodc ti€p xuc véi dudng ng nude hodc cac thiét bj cé cap dién ma ban than né néi
dat phai duoc lién két dén day xudng gan nhat bang duwdng di cang truc ti€p cang tot.

15.3.9 Kim loai di vao hodc di ra cong trinh & dang c6 vo boc hodc 6ng dan dién, gas, nwdc, nwdc mua,
hoi nwéc, khi nén hodc céc thiét bj khac phai dugc lién két cang truc tiép cang tét dén cuc néi dat. Diém
két ndi phai dugc lam tai vi tri ma cac thiét bj dé di ra hodc vao cong trinh. Cac bac thang phai dugc x{r
ly twong tu.
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Khi céc chi tiét kim loai & dang |a mot phan cua thiét bj chia ra khodng cach ly (xem 15.2), né phai duoc
lién két vdi phan gan nhat cta hé théng chéng sét & diém cao nhat cla thiét bi va vdi cdc khoang cach
khong vuot qud 20m.

Do cdc thiét k& hé thdng chéng sét rat da dang nén khdng cé khuyén céo chinh xac nao duoc dua ra. Tuy
nhién, can phai lu y rang cé thé cé van dé khi cac dudng 6ng hodc cap duoc boc cach nhiét hodc cach
dién.Vdi truong hop nhu vay, mai lién két phai dwoc thuc hién & diém gan nhat noi ma phan kim loai
cla éng hodc cap duoc 16 ra. Mai lién két sau dé phai dwoc néi vdi hé théng ndi dat bén ngoai cong
trinh cang thang cang tot.

Diéu nay rat cé thé duoc ap dung trong céng trinh biét 1ap ma & d6 cac thiét bj dwoc két néi vdi
nhau.Tuy nhién khi cong trinh bao quanh b&i cac chi tiét bang thép gdm mot loat cac chi tiét dang 6ng
ndi vdi nhau thi ban than nd rat cé thé trd thanh mét diém thich hgp dé ndi dat. Déi vai hé thong cap
dién, viéc rng dung cap két hop ndi dat (CNE) 1a cé van dé vi viéc ngat day trung tinh cé thé gy dong tai
nguoc tir dién cuc néi dat. Dieu dé cé thé gay nguy hiém cho bat cl ai ngdt mach dién cuc ndi dat dé do
thdr nghiém.

Hé théng két ndi dién hinh dugc thé hién trong Hinh 28. Quy tac chung 1a moi hé théng can dwoc danh
gid vé uu diém cla né va duoc thao luan vdi cac bén cé lién quan dé quyét dinh phuwong an phu hop.

15.3.10 Khi l3p d&t thang may, két cau kim loai lién tuc bao gém ca ray dan hudng phai duoc két noi voi
hé théng chéng sét & diém cao nhat va diém thap nhat clia bd phan I13p.

Khi c6t thép hodc céc chi tiét két cau kim loai tao thanh mét bd phan cla hé théng chéng sét, thi viéc két
ndi cac chi tiét kim loai nay la can thiét.

Khi kho cé thé tan dung duoc c6t thép hodc két cau kim loai cha céng trinh thi hé théng thang mdy cén
duoc lién két véi hé théng an toan dién noi dat & cd diém cao nhat va thap nhat. Trong moi truong hop,
can lién két & diém ndi dat cla bang dién gan nhat.

16 K&t ciu cao trén 20 m
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GHI CHU: C6 thé xem thém thdng tin vé cac két cau cao trong B.2 va B.5.

16.1 Céc két cau khong dan dién

Trén cac két cdu khong dan dién, nén cé it nhat 2 day xudng dit cach déu nhau va dam bao ring, khi st
dung phuong phdp hinh cau Idn (xem B.5), bd phan thu sét sé tao ra vung bao vé mong mudn. Trén cac
dng khoi, day xuéng nén néi véi chép kim loai clia 8ng khdi hodc véi mot day dan quanh dinh cla 6ng
khai.

16.2 Céac két cau dan dién

C6 thé ap dung cac quy dinh & 15.3.4 cho nhitng két cau cao dan dién, nhung tai nhitng vi tri can cac day
xudng nén ndi it nhat 2 day dan va dit cach nhau khéng qua 10m quanh chu vi.

B& phian ndi dat chinh

Wat cach dign

Day xudng bén
ngoai

Dat trong dng doi
virl twrdrng hail lop

Piém do dac

Mang néi dat ciia hé %

thing chéng sét

. - #
Cap dién -
r .fl
Nudc ,
-)) -
ses TR 4 T R L e
-t " = ¥ . N
F, ™ ) ~ o~ 0~ -~

o WViad, e T

P T

- 3

Céac dudng ong thit bi
Hinh 28. Sor dé lién két cac thiét bi (gas, nwéc va dién)

16.3 Thap va chép nha the
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Thuec té€ da chirng minh sét c6 thé danh vao phia dudi diém cao nhat cla cac két cau cao, do d6 nén sl
dung it nhat hai day dan cho tat ca cac toa thap va ngon thap nha tho.

D6i v6i cac két cdu khong dan dién, nén thiét k& mot ludi thu sét (xem muc 14) xung quanh tudng bao
cla mot toa thap; va cling nén bao gdm trong hé théng ca cdt cd va bat ky nhitng diém nho ra nao khéc
trén tudng mai. Moi vi tri con lai cla nha thd nén dugc bao vé theo tiéu chuan nay va phu hgp véi dinh,
mai hién va cac day xudng, cdc mang ndi dat va bd phan dang ap bao vé sét. Cac day xudng khong nén
gan & bén trong (xem Hinh 29).

Céc mai nha bang kim loai cé thé duoc sir dung nhw cac ludi thu sét (xem Bang 4 va Hinh 16).

17 Cong trinh c6 mai che rat dé chay

17.1 Cac b6 phan thu sét

V&i cdng trinh c6 mai che bang rom, tranh, cay, cd hodc cac vat liéu cé kha ning dé chdy cao, cé thé treo
bd phan thu sét tach khdi mai mot doan it nhat 0,3 m trén bo phan d& khong dan dién va khong chay
hodc céc bo phan thu sét cé thé dit trén mot thanh gd clrng det cé d6 rong tdi thiéu 1a 75 mm. Vi
mang day dugc tao ra d& bao vé mai che bang rom ra va cac mai nha dugc lop theo cach twong tw
chéng lai céc con gid va bay chim, mang d6 khdng nén két ndi véi hé théng chéng sét.

17.2 Day dan va cac ghép néi

Vi céc day dan hodc cac ghép ndi budc phai xuyén qua vat liéu 1am mai, nén b tri vao trong céc éng
khong dan dién va khong chay.
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Ky hiéu

1. D&y thu sét

2. Day xubng

3. Lién két dé gilr thanh ding
4.Day thu sét ngang

Hinh 29. Thap va chép nha the

5. Day dung
6. Day néc mai
7. Day vién mai

8. Diém do kiém tra

9. Cuc ndi dat
10. N6i dat ctia hé théng dién
11. Lién két v&i khung d& chuéng

12. Day dan quanh chu vi
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GHI CHU 1: O lwéi thu sét nén c6 kich thwéc 10m x 20m. Khoang céach cac day xudng xung
quanh chu vi nén la 20m doi vaikét cau thap hon 20m, la 10m doi voi ket cau cao 20m tr& 1én. Day
dan ngang nén cach nhau 20m tinh tr mai tré xudng.

GHI CHU 2: Mai kim loai cé thé sir dung lam bd phan thu sét

18 Nha chra cac vat cé kha nang gay nd hodc rat dé chay

18.1 Quy dinh chung

Nhitng van dé phat sinh trong quy dinh vé cic hé théng chdng sét cho cac két cau cé chira vat gay nd
hodc rat dé chdy t6t nhat nén giai quyét bang cach hoiy kién cac chuyén gia thdng thao vé luat hodc cac
quy dinh cda chinh phd va cac quy pham thyc hanh.

Cé thé chap nhan mot rui ro nhat dinh néu céc vat liéu nguy hiém dwoc bao quan mot cach nghiém ngat,
nhuw trong phong thi nghiém hodc kho chira nhd, hodc tai noi két cau dugc dat & vi tri tach biét hodc
duoc thiét k& d3c biét dé han ché nhirng anh hudng clia tham hoa cé thé xay ra. Trudng hop céc vat lidu
nguy hiém khong bi hé ra ma duoc che kin hoan toan trong thung bang kim loai cé do day thich hop thi
ngoai trir phai dam bao ndi dat thich hop, cé thé khdng can bé tri hé thdng chéng sét. Trong cac trudng
hop khac, mdi nguy hiém tdi sinh mang va tai san cé6 thé doi hdi phai ap dung tat ca cac bién phap c6 thé
c6 dé bao vé tac dong cla sét danh. P& xuat cho cac truvdng hop nay duoc trinh bay trong 18.2 va cd thé
ap dung cho cac két cau & d6 cdc chat ran, chat 1dng, gas, hoi nudc hodc bui dé nd hodc rat dé chay
duwoc ché tao, chita dung, st dung, hodc & dé cac chat khi, hoi hodc bui dé chdy né cé thé tich tu lai.

18.2 Céc phuong phap bao vé chéng sét danh

18.2.1 B6 phan thu sét dang treo

Lwdi thu sét nén duoc treo & do cao thich hgp trén viing can bao vé. Néu chi dung mot day dan dit ndm
ngang, goc bdo vé chip nhan dwoc khdng nén qué 300 (xem Hinh 17).

Né&u st dung hai hay nhiéu day dan ndm ngang song song nhau, géc bao vé thich hop cé thé 1&n t&i 450
trong khong gian dugc bao quanh bdi cac day dan, nhung khdng vuot qua 300 bén ngoai khdng gian dé
(xem Hinh 30). D6 cao clia ddy dan nam ngang nén lya chon theo cac goi y trong 15.2 (xem Hinh 30);
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trong trudng hop con chuwa chic chan, nén tham khao y ki€n chuyén gia. B& phan d& cla lwdi thu sét
nén duwoc néi dat mot cach phu hop.

Cé thé dung cach khac déi vdi nhitng noi chi phi cho phuwong phap & trén 1a khong hop ly va khéng cé
cdc rhi ro lién quan tdi dong sét danh vao bé méat cda két cdu can duwoc bao vé, ¢ thé chon lya mot
trong hai cach |3p d&t sau day:

a) B6 phan thu sét dang treo nhw thé hién trén Hinh 30 nhwng & do cac goc bdo vé 1a 450 thay vi
309, va 600 thay vi 45

b) M6t lwéi day dan nam ngang véi méi mat lwdi 10 m x 5 m hoéc nhé hon tly theo mirc d6 ri
ro, dwge ¢o dinh trén maicla két cau (xem Hinh 15).

GHI CHU: Mi két cau riéng biét dwoc bao vé theo cac cach nay nén dwoc nbi véi sé day xubng va
cac bd phan ndi dat gap doéi so voi dé xuat & 12.3.

18.2.2 Céc day dan dirng

Mot két cau hodc nhédm cac két cau cé kich thudc ngang nhd cé thé dugc bao vé bang mdt hodc nhiéu
day dan sét dirng. N&u sir dung mdt day xudng, géc bdo vé tinh toan khéng nén qua 300.

Néu st dung hai hay nhiéu day xuéng, géc bao vé cé thé 1a 450 trong khdng gian bi gidi han bdi cac day
dan, nhung khéng nén qua 300 bén ngoai khong gian d6. Minh hoa vé phuong phép bao vé nay duoc
thé hién trén Hinh 31.

18.2.3 Céc két cau bi chén mot phan hay toan bé duédi dat

18.2.3.1 K&t ciu bi chén mét phan dudi dat nén dugc bao vé theo cich tuong ty nhw d6i vdi két cau &
trén mat dat.

18.2.3.2 N&u két cdu hoan toan nam duwdi mat dat va khong dwoc két ndi véi bat ky thiét bi nao trén mét
dat cé thé dugc bao vé nhé mot lwdi thu sét nhu trong 18.2.1a), cung véi mang néi dat cta né |a hoan
chinh. Kha nang chan xung dién cla dat c6 thé dugc tinh dén khi xac dinh mdrc dé rui ro cla viéc phat
tia Ilra dién tir hé thong bdo vé tdi két cau duoc bao vé, bao gdm cac bd phan phu tro cla né. Tai noi d6
sau chon 1ap 1a thich hop, lwdi thu sét cé thé dugc thay thé bang mang cac thanh noi dat det dwoc sap
x&p trén bé mit theo 17 khuyén cta chuyén gia. & nhitng noi chap nhan phuong phap nay, nén bd qua
cac dé xuat ghép néi cho kim loai, hodc cac day dan kim loai duwa vao két cdu (xem 18.2.4, 18.2.5 va
18.2.6).
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18.2.4 Céc cuc ndi dat mach vong

Céc cuc n6i dat ctia mdi hé théng chdng sét nén dugc néi véi nhau bang mot cuwe ndi dat mach vong.
Cuc néi dat mach vong nay nén duwoc chdn & dé sau it nhat 0,6 m trir khi cé nhitng ly do khéc, nhu can
lién két céc vat thé khac tdi nd, hodc dé 16 ra trong trudng hop can do kiém tra. Cac cuc néi dat mach
vong cla cac két cau ké nhau nén duoc ndi véi nhau.

18.2.5 Kim loai trén hoac trong két cu (xem B.2)

18.2.5.1 T4t ca kim loai chinh tao ra cac bo phan cla két cau, bao gdm cdt thép bang kim loai va cac bd
phan phu trg bang kim loai cé tinh lién tuc, nén dwoc ghép cling nhau va néi véi hé théng chdng sét. Cac
k&t néi nhu vay nén duoc lam it nhat tai 2 noi (xem Hinh 15) va & bat ¢t noi nao c6 thé, nén dit cach
déu nhau khéng quad 10 m quanh chu vi cha két cau.

18.2.5.2 CAac chi tiét kim loai bén trong két cdu nén dwoc gan véi hé théng chdng sét (xem 12.9).

18.2.5.3 Viéc s dung kho bang thép chuyén dung néi han dé chira cac chat né d3 trd nén khd phé bién.
D6i v6i cac kho nhu thé, viéc bdo vé sét thich hop duoc thye hién bang cach ndi dat két cdu & it nhat hai
diém.
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GHI CHU 1: Khi duing hai day thu ngang tr¢ 1€n, c6 thé dung goc bao vé 450 cho
khéng gian bao b&i day. Ché khac gi¢i han géc bao vé la 300.

GHI CHU 2: bBé tranh hién twong phong dién gitra day thu va cong trinh, khoang céch ly téi thiéu phai 1a
2m hoac theo 15.2tuy theo gia tri nao Ion hon. Khoang céach ly toi thieu phai dwgc dam bao & vi tri véng
nhat trong moi diéu kién.
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, T6i thiéu 2m

/
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Hinh 31. Cac kim thu sét dirng cta nha kho chira chat né

18.2.6 Day dan dién vao cong trinh

18.2.6.1 Cac day dan dién vao cong trinh dé chay né nén dua vao trong 6ng kim loai. Vo boc kim loai nay
can dugc lién tuc vé dién trong toan két cau; nén dwoc ndi dat tai diém dau vao trong két ciu bén phia
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hé thong dich vu clia ngudi dung va duoc gan truc tiép tdi hé thdng chong sét (xem Hinh 28). Nén cé sy
thoa thuén gitra cac bén lién quan khi dau néi.

18.2.6.2 Tai noi cac day dan dién ndi véi mot dwong day cung cap dién & trén cao, nén chén mdt doan
cép kim loai hodc boc kim loai cé chiéu dai 15 m dugc chdn sau vao gilta dudng day trén cao va diém
ndi vao két cadu (xem Hinh 32). Nén chu y t&i cac quy dinh cd lién quan (xem muc 24). Viéc thyc hién
didu nay mdt cach chuan xéc 1a quan trong, can cé su théng nhat cla cac bén cé lién quan.

GHI CHU: Sét danh c6 thé gay xung dién |&n trén cac dwong day cap dién bén trén. Do dé, nén cé bod
phan hdm xung dién tai nhitng noi cdc dudng day cap dién bén trén néi vai cdp chdn dudi dat. Diéu nay
s& cho phép phan I1&n dong dién do sét gy ra duogc truyén vao dat tai mot khoang cach an toan so vdi
két cau.

18.2.7 Cac dwdng 6ng, lan can, ... ndi vao cdng trinh

Céc 6ng dan bang kim loai, day thép, lan can, duwdng ray tau hda hodc cac bién hudng dan khong lién két
thong dién v&i dat ma néi véi cong trinh chira vat dé chdy, nd, can dugc gin véi hé théng chdng sét. Cac
vat nay nén duoc ndi dat tai diém dau vao bén ngoai két ciu va tai 2 diém xa hon, mot diém cach xa 75
m va diém kia cach 75 m ti€p theo. Viéc ndi dat cac lan can nén dugc thyc hién tai cic diém sau:

- Diém di vao hoac di ra khoi két cau;

- Cach xa diém di vao hodc ra 75 m; nghia |a huéng vao trong néu dé |a két cau ngdm hodc hudng ra
ngoai néu & trén mat dat;

- Cach xa diém di vao hoidc ra 150 m hodc bén ngoai két cau trong treong hop nam phia trén mat dat;

- Cac diém cach nhau 75 m khi [3p d&t dudi mat dat;
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Cac yéu cau nay ciing ap dung cho cdc tuyén bé mat trén d6 cd st dung can truc hodc cau truc lvu dong
(xem 15.3.9).
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Hinh 32. Bao vé déc biét chong qua dong do sét gay ra trong nguon dién cap vao nha cé
chtra chat n6 hoac chat ratde chay

18.2.8 Budng hodc ham vao céng trinh

D6i v&i cong trinh ngdm hodc cac hd dao dudi mit dat duoc tiép can bang dudng hodc ham vao can
tudn theo cac goiy & 18.2.7 vé viéc ndi dat bd sung tai cdc khoang cach khdng qué 75 m, cling nhu bén
ngoai két ciu.

18.2.9 Cac hang rao, tuong chan

Céc chi tiét thang drng bang kim loai, cac bd phan va day kim loai cla tat cd cac hang rao va twong chan
trong pham vi 2m cua két cau nén duoc néi theo cach dé tao ra mot két ndi kim loai lién tuc gitta ching
va hé théng chéng sét (xem muc 20).
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18.2.10 Céc 16 théng hoi

DE gidm thiéu nguy co sét danh thang, cac 16 théng hoi clia bat ky cac thung chira ¢d dinh ndo bao gom
binh gas hodc chat 16ng dé chay, va cac 16 thong khi hodc 8ng khdi tir cdc nha may ché bién sinh ra hoi
hodc bui dé chay, néu cé thé, nén duwoc dit trong vung bao vé cla hé thdng chong sét. Do diéu nay
khéng hoan toan ngén chin su phat chdy, cac 16 thong hoi can dwoc bao vé tranh su lan chdy bang viéc
str dung cédc vat chan Ira, céc thiét bj loc khi tro hodc cac phuong tién thich hop khac.

18.2.11 M&i nguy hiém tir cac bo phan cao & trén hodc gan cac két cau dé bj sét danh

Khdng nén trang bi cdc bd phan cao nhu chép thap, cot cd hodc cdc day anten vo tuyén cho céc két cau
dé bj sét danh hodc bd tri ching trong pham vi 50 m quanh két cau. Khoang cach ly dé cling ap dung déi
vdi viéc trong cady mdi, nhwng céc k&t cau gan cay d3 c6 nén dugc x{r ly phu hop vai cdc khuyén cdo &
muc 21.

18.2.12 Po kiém tra d6 an toan

Viéc do kiém tra nén duoc thuc hién phu hop véi khuyén cdo & muc 28 va thiét bj do dac phai thudc loai
an toan daéi véi tirng tredng hop nguy hiém cu thé.

19 Nha &

Céc quy dinh cla tiéu chuan nay cé thé ap dung cho nha &. Viéc chdng sét cho céc tda nha cé cac anten
vO tuyén truyén hinh va truyén thanh dugc néu chi tiét hon & muc 22. Tai noi c6 hé théng chdng sét, goi
y cach xtr ly d&i véi cac duwdng 8ng thong hoi bang kim loai dwgc minh hoa trén Hinh 33.

20 Hang rao
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20.1 Ban chat cia mdi nguy hiém

Né&u sét danh vao mét hang rao kim loai kéo dai, doan gitta diém bi sét danh va diém ndi dat gdn nhat sé
tang ngay lap tirc d€n mot dién thé cao tuwong d6i so véi dién thé cla dat. Con ngudi hodc vat nudi &
gan, hodc ti€p xuc vai hang rao tai thoi diém sét danh vao hang rao cé thé bj nguy hiém. Do do, can néi
hang rao tdi dat théng qua cac dién cuc dat tai cdc doan sao cho cd thé tiéu sét mét cach hiéu qua nhat.

Ve ly tudng, nén ngat su lién tuc clia hang rao bang cach tao khe hé cd dém chat cach ly doc chiéu dai
cla hang rao bdi diéu nay gitp han ché& anh hudng cla sét danh tdi cdc doan riéng biét. Tuy nhién, & céc
hang rao chi yéu dung cho cac ly do an ninh, viéc duwa ra cac khe céch ly s& lam ndy sinh cac van dé khac.

Khuy&n cdo déi vdi hang rao dung cho cdc muc dich cu thé dugc néu trong 20.2 va 20.3.
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Hinh 33. Bao vé sét danh cho cAc thiét bi trong nha

20.2 Bao vé vat nudi trén cdnh dong

20.2.1 Théng tin chung
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Thiét hai vé vat nudi khi co sét ddnh trong cidc con mua déng chl yéu la do cac bay dan tu hop dudi géc
cay trén cac canh dong tréng hodc quanh cac hang rao bang kim loai khong dugc ndi dat nén bj dong
dién sét phong vao du lon dé giét chét ching.

Do ban chat cha viéc nudi thad vat nudi trén canh déng nén khdng thé loai trir hoan toan mdi nguy hiém,
nhung néu mudn gidm mai nguy hiém nay thi nén thuc hién cac bién phap phong nglra trong 20.2.2 va
20.2.3.

20.2.2 NGi dat

Véi cac hang rao duoc xay dwng bang céac coc kim loai thang dirng va cac day kim loai dan dién lién tuc,
vi du day thép gai, cac day duoc kéo cing hodc day xich, mdi doan day lién tuc can duoc ndi véi cac cot
dirng bang kim loai dit tai cac khdang déu nhau. Trong treong hop st dung cac cdt bang gb hodc bé
tdng, nén néi cdc doan day vdi cac cuc ndi dat, vi du cac coc dong xubng dat.

O nhitng noi dat thudng xuyén bi wét, khoang cach gitra cac chd néi khéng nén qua 150 m va nén giam
xudng 75 m & noi dat khé.

20.2.3 Cac khe h& cach dién

Hang rao kim loai khdng nén dai lién tuc ma chia thanh cac doan khdng quéa 300 m bang cach chén céc
c6ng bang gb hoic cac khe hé c6 d6 rong tir 600 mm trd 1&n, dwoc khép kin nhe cac doan vat liéu khong
dan dién.

GHI CHU: Khéng nén str dung day xich boc bang vat liéu déo dé ndi kin céc khe hé trén.

N&i dat cho hang rao tai khe h& trén nén b6 tri cach cac canh clia khe hé it nhat 1a 8 m vé moi phia.
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20.3 Hang rao bao quanh céc két cau cé chira chat 1dng hodc khi dé chay

20.3.1 NGi dat cac hang rao hoan toan bang kim loai

DGi véi hang rao bao quanh cac vi tri nguy hiém lam hoan toan bang kim loai thuong khong cé van dé gi
xay ra va cac hang rao cé thé dwoc ndi dat nhu miéu ta trong 20.2.2 nhuwng tai cdc khoang cach nhau
khoéng qud 75 m.

20.3.2 NG&i dat cac hang rao duoc boc bang vat liéu déo

Céc I6p pht bang vat liéu cé tac dung bao vé tac dong clia thoi tiét va viéc ngat |ép boc dé ndi dat cho
phan kim loai s& tdng nguy co &n mon, do d6 khdng duwoc khuyén khich dp dung.

Tuy nhién, loai hang rao nay théng thudng cd mot lwdi day thép gai & trén cao. Do dé nén ndi dat ludi
thép gai nay tai cac khodng khéng qua 75 m dé tao thanh bd phan thu sét bao vé hang rao.

20.3.3 Cac khe cach dién

Cac hang rao chu yéu dung cho muc dich an ninh nén cac khe cach dién cé kha ndng vi pham céc yéu cau
an ninh, do dé khéng dwoc khuyén khich dp dung.

21 Cay va céc két ciu gan cay

GHI CHU: Céc théng tin thém vé cay va két cau gan cay cé thé xem trong B.3.

Chi can bdo vé cay tranh tac dong cla sét danh trong trudrng hop déc biét can gilr gin cdi cay dé vily do
lich st, thue vat hoc va méi truong hodc cac y nghia twong tu khac. Trong céc trudng hop nay, nén thuc
hién nhu sau:


https://thiendang.net/

https://thiendang.net

a) Day xuéng chinh chay tlir phan cao nhat clia nhanh chinh cla cay téi cuc néi dat va day dé can duogc
bdo vé khdi cic pha hdng co hoc & mat dat.

b) Nén cap thém cac day dan nhanh néi t&i day dan chinh cho cac nhanh cay lén.

c) Cac day dan nén duoc bén va boc lai. Téng dién tich mat ct ngang khong nén nhé hon 50 mm?2 déi
v@i dong va nhém. Céc kich thudc khdng dwoc cho cu thé vi diéu dé s& gay phién todi cho viéc Iwa chon
gidi phdp day, nhung diéu quan trong |a cac day dan phai cé tinh mém déo.

d) Khi gan cac day dan nén tinh dén sy phat trién tw nhién cla cay va sy dung dua cla cay do cac con
gid gay ra.

e) NG&i dat nén bao géom 2 coc dugc déng vao dat & hai phia ddi dién va gan vdi than clia cdy. Nén chén
mot cuwe nGi dat mach vong bao quanh cac ré cay va ndi véi cac coc bang hai day dan hwdng tam. Noi dat
va dién trd ndi dat nén dap ng cac diéu & muc 13.

f) Khi hai hay nhiéu cay gan nhau va c6 kha nang céc cuc néi dat mach vong bao quanh cla ching giao
nhau, nén st dung mét cuc ndi dat mach vong chung dwoc néi thich hop véi cac coc chén dudi dat dé
bao quanh tat ca cac gdc cay.

g) Khi mot cay biét 1ap & gan mot két cau, co dd cao khéng vuot qua dd cao cla két ciu thi khéng can
chdng sét cho cay nay. Néu cdy cao hon két ciu, khodng céch ly sau dy gitra két cdu va phan cao nhat
cla cy co thé dugc xem 13 ddm bao an toan:

- d6i vdi cac két cau thuong, khoang cach ly bang mot nira chiéu cao cla két cau;

- d6i vdi cac két cau chira cac vat dé né hodc kha nang chdy cao, khodng cach ly bang chiéu cao cla két
cau;
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Né&u cac khodng céch ly nay khéng duwoc dam bao, can xem xét t&i cac mire dd rui ro lién quan. D& giam
ri ro t&i mdrc t8i thi6u ma van gilt lai cay, két cau can dwoc bao vé phl hop véi cac khuyén céo cla tiéu
chuan nay va bd phan thu sét hodc day xudng nén duoc sdp x&p dé sao cho cé thé di gan tdi bd phan
gan nhat cla cay.

GHU CHU: Khi mot cay khong duoc chong sét, ludng dién do sét danh vao cay cé thé truyén qua khoang
cach hang chuc mét, doc hodc duwdi bé mit dat, dé tim mot vat dan dién t6t, vi du 8ng nudc hodc gas,
cap dién hodc bé mat dat bao vé sét cia mét tda nha.

22 Cac codng trinh cd dng ten v tuyén truyén thanh va truyén hinh

22.1 C4c dng ten bén trong céng trinh dwoc chdng sét

V@i cac cong trinh dugc chdng sét phu hop vdi cac quy dinh cla tiéu chuin nay, cé thé [3p thém cac dng
ten vo tuyén truyén thanh va truy@n hinh trong nha ma khéng can cé thém bién phap phong chéng khic,
mién 13 khodng tréng giita hé thdng anten, bao gom day thu va day dan xuéng, va hé théng chéng sét
bén ngoai phu hop véi cac gia tri dugc cho trong muc 15.

22.2 C4c anten bén ngoai cdng trinh duwoc chdng sét

V&i cac cong trinh dwoc chdng sét phi hop véi cac quy dinh cla tiéu chudn nay, cé thé I3p cac dng ten
vo tuyén truyén thanh va truyén hinh bén ngoai ma khong can cé bién phap chong sét bé sung néu moi
phan cla hé thong dng ten, bao gdm cac bd phan chiu lwc bang kim loai, & trong ving bdo vé cla hé
théng chdng sét. O céc vi tri khdng dap ng didu kién nay, can cé bién phap chéng sét dé dam bao ring
sét co thé truyén xuéng mat dat ma khdéng gay nguy hiém cho két ciu va ngudi st dung két cau nhu sau:

DGi v&i hé théng dng ten dugc 13p true tidp 1&8n két cdu duwoc chdng sét, ludng dién do sét danh gay ra
duwoc tidu tan bang cach ndi két cau gitt ang ten vdi hé thdng chong sét tai diém gan nhat cé thé téi
duwoc bén duwdi vi tri 1ap dat dng ten.
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DGi v&i hé thong dng ten 13p trén két cdu chdng d& bang kim loai nho ra khdi hé thong chdng sét, dong
dién do sét danh gay ra duoc tiéu tdn bang viéc két ndi két cau chéng d& ang ten véi hé thdng chong sét
tai diém gan nhat cé thé téi dwoc bén dudi vi tri 13p dat dng ten.

22.3 C4c ang ten trén két cdu khéng duoc bao vé

Trudc khi 13p d3t dng ten trén mot két cau khdng duoc bao vé, can xem xét nhu cau d6i véi hé théng
chdng sét nhu miéu ta trong muc 7.

22.4 St dung céac dién cuyc dat ctia hé thong chéng sét

C6 thé sir dung dién cyc dat cla hé théng chdng sét cho muc dich néi dat hé thdng anten nhung khéng
dwoc mau thuan véi quy dinh ctia TCVN 4756.

23 Cac cong trinh khac

23.1 Léu bat va rap bang vai

23.1.1 Cac léu lén

o] nhitng noi cac két cdu tam I&n thudc loai nay duoc st dung cho cdc muc dich trién 13m va giai tri lién
quan tdi s lwgng ngudi tap trung I&n can ¢ bién phap chéng sét. Noi chung, cac két cdu nhu vay duoc
ché tao tlr cac vat liéu khong phai la kim loai va dang bado vé don gian nhat thudng bao gdm mot hodc
nhiéu bd phan thu sét ndam ngang treo phia trén két cdu va duoc néi chic chan xudng dat.

Phan mé& rong phi két cau cla cac bd phan chéng thang ding cho céc két cau nhu vay, néu thuan tién va
kha thi, c6 thé dung dé d& hé théng thu sét nam ngang. Nén duy tri mot khdang tréng tir 1,5 m trd 1én
gitra day dan va vo bat. Cac day xuéng nén duoc gan bén ngoai két cu va dwoc néi véi cac coc trén mat
dat, cac coc nay lai dugc ndi vai mot cwe ndi dat mach vong sao cho khdng ti€p xuc vdi ngudi st dung.
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DGi v6&i cac két cau cé khung bang kim loai nén ndi nhirng phan kim loai d6 xuéng dat mdt cach cé hiéu
qua tai cac diém cé khoang cach ngan hon 20 m doc theo chu vi két cau.

23.1.2 Cac léu nhd

D6i v6i cac [éu nho khdng cé hudng dan cu thé nao ca, tuy nhién cé thé tham khdo mot s& dang bé tri
chéng sét minh hoa trén Hinh 34.

23.2 Khung d& bang kim loai va céc két cau twong tu

Da&i vai cac két cau nhu trén cé kich thuwdc dd I&n can phai dwoc chdng sét néu ngudi cé thé tiép can va
str dung chung, dac biét v&i cac két cdu dwoc dung phia trén va trum qua mét phan dudng di chung
hodc dwoc dung trong viéc xay dung khu ghé ngdi cong cdng thi ching can dugc ndi dat mét cach ¢
hiéu qua. Mot phuong phap don gidn trong viéc 1ap ghép cac két cau nhu vay [a ludn mot thanh det kim
loai, khéng phai nhdm, cé kich thudc mit cat ngang 1a 20 mm x 2,5 mm, bén dudi va tiép xuc véi cac
tam dé& d& cac bd phan thang ding ctia khung d& va néi xudng dat tai cac khoang cach khong vuot qua
20 m.

V@i cac khu ghé ngdi cdng cong, chi c6 cac thanh phan thudc chu vi clia két cdu can dwoc ndi dat. Cac két
cau bang thép khac, nhu két cau dugc dung cho céc cdy cau danh cho ngudi di bd qua cac con dudng
chinh, thuéng duoc b6 tri tai cac vi tri trong trai dé bi sét danh nén can phai duoc néi dat, dic biét tai
céc diém chan cau.

23.3 C4c cot anten bang kim loai, cac can truc thap cao va cac két cau quay tron va di dong

Céc cot anten va cac day thép clia ching, cac thap treo dén pha va cac két cau xay dung bang kim loai
tuong tu khac nén duwoc néi dat phu hop vdi céc dieu dua ra cla tiéu chuan nay.

Céc két ciu cao nhu can truc va céc thiét bi ndng khic duoc dung trong viéc xay dung cac toa nha, trong
cac xudng déng tau va trong viéc xay l13p cang cling nén duoc bd tri néi dat. D8i véi cac can truc hodc
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cac két cau quay |3p trén ray, can ndi dat cho ray mot cach hiéu qua, tdt nhat 13 tai hai vi tri tré nén.
Trong céc trudng hop dac biét, khi cé thé xdy ra phd hily cac tru d& do sét danh, cé thé dp dung cac bién
phdp bd sung va nén tham khao y kién chuyén gia.

Bdo vé bdi day dén ding Béo vé bdvi day dan ngang

vl

Day trdn béng kim loai & M
mat dat ndi véi digm cudi o
day dan dirnag

i Sy Lien K8t Vol T e T e
/ \_vong kim loai 7 \
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Ving duoc bao vé & mat dat

Déy ndi khung thép
Vil ciFe noi dat

Cure ndi dat

N

Cure ndi dat

a) Léu khéng khung b) Léu co khung

Hinh 34. Hé théng chdéng sét cho léu
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Day thep ma kém
(khéng nhd hon ¢6mm)
||

Diém kiém tra an mon ]]

Mat bang

Hinh 35. Hé théng chdng sét ré tién duing cho nha néng trai biét lap xay gach lop ngoi

23.4 Cong trinh cd gia trj thap trong vung chiu dnh hudng |6n cha sét danh

Trong mot s6 vung cé mat d6 sét danh cao, nhung tai d6 khong st dung déng va nhdm vi ly do kinh té
hodc ly do khéc thi ¢ thé sir dung thép ma k&m dé b3o vé cac trang trai nhd hodc cac két ciu tuong ty.
Thép ma kém dé nén bao gdm mot sgi day don, cé dudng kinh tir 6 mm tré 1én, dwoc 13p dwng kéo
ngang qua mai nha néi hai dau cta két cau roi di xuéng dat & dod sdu 0,6 m thém mot doan 3 m (xem
Hinh 35). Cac vat chéng d& cé thé 1a cac thanh gb, duoc sap xép dé tao mot khoang cach ly Ién hon 0,9
m tlr mai nha. Cac méi néi do kiém tra |a khdng can thiét, do cé thé khong thuc hién dwoc viéc kiém tra
sau khi 13p dat va kiém tra dinh ky. Tuy nhién, cdc hu hdng cé kha ning xay ra dau tién 1a & cac doan
duwoc chon, do dé nén nhét vao trong long dat bén canh mdi cuc néi dat mot thanh dai ¢ vat liéu tuwong
tw nhu vat liéu cla day xuéng dé& cho phép dinh ky 16i ra, kiém tra bang mat roi nhét lai nham kiém soat
trang thai clia day dan ngam. Can c6 bién phap ngin khong cho tiép xtc véi day dan bi 16 ra va nén dat
trong khu vure 1an can chon day kim loai.

23.5 San van dong

Cdac san van dong I&n thuong chira day khan gia trong chi mot ty 1& phan trdm nhd thai gian. Tuy vay, do
s6 lwgng 1&n ngudi cd mit nén cé thé can tdi mot vai bién phap chéng sét.
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Véi cac khan dai cé nhiéu bac cao, cac bo phan thu sét & dang day dan ndm ngang cé thé duoc cing
ngang qua san van déng tlir bén nay sang bén kia. Viéc ghép tat ca cac phan kim loai cdn duoc thyc hién
phu hop véi tiéu chuan nay.

Bién phap khéc la tan dung céc thap treo dén pha, vira nhu cac thanh phan thiét yéu cta hé théng chéng
sét, vira la cac goi twa cho cac day dan nam ngang. Trong trudng hop dé, can cé bién phap dé bao vé
ngudi khdi bi nguy hiém do ti€p xuc tryc tiép véi thap hodc véi dién dp dat quanh cac chan thap. C6 thé
ngan can viéc tiép xuc truc tiép véi thap bang cach boc bén ngoai tir mat dat lén téi dd cao 3 m bang
mot vat liéu cach dién cé kha nang bao vé hoic bang viéc rao chan thap va han ché viéc cham t&i théap.

Viéc gidm dién tré suat cla dat xuéng mot cap do khdng gay hai tdi con ngudi phu thudc vao dién tré
suat trung binh clia dat va viéc 13p hé théng néi dat. Phu luc B.4.2 dwa ra mot vai nhan xét chung, nhung
théng thudng, nén tham khao y ki€n chuyén gia (xem Hinh 19 va Hinh 36).

23.6 Cong trinh cau

Cac nguyén ly twong tu cling ap dung cho cdng trinh cadu nhu d6i vadi bat ky cong trinh xay dung twong
tu khac (xem 9.5, muc 13 va Hinh 37).

K&t ciu bé tdng cdt thép va két cau thép can dugc ndi dat phu hop véi muc 13.

Khe gidn va cac khe h& khac c6 tinh lién tuc vé dién nén duoc lién két; cac 6ng dan nudc, lan can, tay
vin, bién bao, cot den bang kim loai va cac bd phan bang kim loai lién tuc khac nén duoc néi véi ct thép
(xem 12.10.4).

Dai v&i cau nhiéu nhip cdn ddm bao tinh lién tuc vé dién gitra cac két cu bén trén. Sét danh vao dinh
cau s@ gay ra dong dién do sét danh truyén xuéng dat thdng qua cdc két cdu thap hon (xem muc 15).

Vé&i cac bd phan ché tao san, nén cé thém céac ban d& hodc cac don ngang tai méi dau dé dung cho muc
dich lién két. Tai chan cau thang trén céc cay ciu danh cho ngudi di bd, nén thyc hién viéc bao phid cich
dién dé chdng tiép xuc va nguy hiém do dién 4p budc gay ra.
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Céc tinh todn don gian chi ra rang hiéu ng lan truyén sét nhiéu kha nang xay ra khi dirng dwéi canh clia
cay cau hon 13 dirng gitra cac tru d&. Trong trwdng hop nay, nén dp dung céc diéu sau day:

a) K&t cau chiéu sang, cac lan can, ... nén duwoc gén véi cot thép. Trong truvdong hop dé, khdng can ndi
mot day xudng tach biét bén ngoai, nhung néu cé day xuéng nhuw vay thi nén ndi véi cdt thép tai cao d6
cao nhat cd thé duoc.

b) Trong cac vung cé nguy hiém tiém tang noi con ngudi cé kha nang tu tap, nén dat cac bién canh bao
chi ra cdc nguy hiém cua viéc dirng gan ria cau va cam 6 che givong |én.
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ZP N A & . < IR

Ky hiéu
1. Mai kim loai st dung lam b6 phan thu sét

2. Lién két v&i mai thép va cbt thép ctia mbi cot bé tong

3. Cébt thép trong cdt, st dung lam day xudng

4. Lién két voi cbt thép dé nbi dat

5. Cuwc néi dat dwoc boc bé tong

6. Cuwc ndi dat mach vong lién két cac cuc nbi dat

Ghi chi: Cac kim loai lién tuc hodc ndi dat can néi véi cuc ndi dat mach vong
7. Cot chdng sét (xem Hinh 19)

Hinh 36. Hé théng chéng sét cho san van déng (san bong da)
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Cot thép

Lién ket voi

) /cﬁt thap

b) Lién két va ndi dat voi cot cla cau
bétang cot thep

a) Lién két va ndi dat v

cot cia céu thép Cure ndi dat dang thanh

c) Chi tiét cia chd lién
két phi kim loai

/|

Chitist A the hién lign ket Chi tiét B thé hién lién két linh
v lan can hoat qua gdi twa con lan

Hinh 37. Céng trinh cau

24 Sy 3dn mon

24.1 Quy dinh chung
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Tai noi &n mon do khi quyén, hda hoc, dién phan hodc cac nguyén nhan khdac c6 kha ndng tac déng tdi
bat ky phan nao cla hé thdng chéng sét, nén thuc hién cac bién phap phu hop dé ngan can kha nang xay
ra an mon.

24.2 An mon dién phan giita cac kim loai khac nhau

Viéc ti€p xuc gitra cac kim loai khac nhau cé kha ndng gy ra va lam tdng nhanh sy 3n mon, trir khi céc bé
mat tiép xuc dwoc gilt hoan toan khé va duwoc bao vé tranh khdng cho hoi dm di vao.

Sy ti€p xuc gilta cac kim loai khac nhau cé thé ton tai & nhirng noi day dan dugc cd dinh, hodc tua vao
cdc bé mat kim loai bén ngoai. S 8n mon ciing cé thé tang tai noi nwdc chay qua mot kim loai roi di vao
trong ti€p xuc vai kim loai khac. Nudc chay ra tir dong, hop kim ddng va chi cé thé &n mon cac hop kim
nhém va kém. Kim loai cda hé théng chéng sét nén tuong thich véi cac kim loai dwgc dung bén ngoai
trén bat ky k&t cdu ndo ma hé théng di qua hodc cd tiép xuc.

24.3 An mon héa hoc khi nhom dé gan xi méang Porland, hdn hop vita, v.v...

Vi nhiéu ly do, nhdm dé bj &n mon khi ti€p xtc véi xi mang Portland va hdn hop vira. Nhitng goiy vé cac
ky thuat 13p d&t nhu sau:

a) Cac day dan nhom nén bd tri tach ra khoi bat ky bé mat ndo, ddc biét cac bé mit ndm ngang. Diéu nay
s& tranh cho cac day dan khong nam trong nuwdc hodc ti€p xuc véi cac vat liéu &n mon, nhuw vira cdi, v.v....
Céc céch 13p dat phu hop dugc minh hoa trén Hinh A.1.

b) Khéng nén b6 tri cac day dan tai nhitng noi cé thé bj cdc manh vun, |4 cay, v.v... bao phd, hodc bi chén
dudi dat. Biéu nay sé tranh cho cac chat dién phan ti€p xuc lién tuc véi day dan.

c) Thiét ké cta hé théng coc dau day nén bé tri cac g méc nudc. Piéu nay s& gitp ngan can chat dién
phan chay ra khoi bé mit cé thé cham t&i va chdy xudng day dan.
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d) Tai nhitng noi khong thé thuc hién cac diéu kién tir a) tdi c), day dan nén duoc bao vé nhu goi y trong
muc 6 va can xem xét viéc tang dién tich mat cit ngang.

24.4 An mon héa hoc cta dong

Méc du ddng c6 kha nang chiu duoc nhiéu loai tac dong hda hoc, nhung nén cé 1ép phl bang chi, tai
nhitng noi dé bj &n mon manh do cac hop chat lwu huynh. Dic biét tai cac vj tri khdng thé téi dwoc; vi du
tai dinh cGa 6ng khéi. L&p phl nén bao trum toan bd vung c6 kha ndng bi 3n mon va trum 1én cdc maéi
ndi. Khong nén dung cac 16p phd khéng bén vitng hodc dé chay. Cac chi tiét lién két nén chju duorc tac
ddng dn mon hodc phai dugc bdo vé phu hop. Cac méi ndi va lién két cé thé duoc bdo vé bang bi tum
hodc dwoc dat trong hop chat déo tuy diéu kién tai chd (xem thém muc 6 va 12.10.4).

Mbi day dan gitra cac diém do kiém tra va cac dién cyc dat nén dugc bao vé chéng 3n mon tai nhitng
noi day dan di vao long dat mot khodng 0,3 m trén va dudi mat dat, viéc |3p 6ng boc ngoai PVC 1a bién
phap thich hop dé bao vé chéng an mon.

25 L3p duwng két cau

Trong qua trinh |3p dwng két cau, tat cd cdc mang thép I&n va nho 1én nhu céc khung thép, gian gido va
can truc thép nén dwoc ndi dat mot cach cé hiéu qua. Tir khi bat dau tién hanh 13p d&t hé théng chéng
sét, can duy tri viéc ndi dat lién tuc.

26 Day dién trén cao

Trong suét qud trinh xay dung duwdng day dién trén cao, thiét bj trén cao cla hé théng cap dién cho
phuong tién chay trén ray, v.v..., ¢6 thé giam thiéu nguy hiém t&i con ngudi bang cach 1ap dat va két ndi
mot hé théng ndi dat hoan chinh trudc khi bat ky day din nao ngoai day dan néi dat duoc kéo ra. Mot
khi cac day dan duoc kéo ra va dugc cach dién, khdng nén tha ndi cac day dan nay trong qua trinh 13p
dat, ma nén ndi dat theo cach giéng nhu khi thyc hién viéc bao duwdng sau khi dua dwdng day vao hoat
doéng.
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27 Kiém tra

Toan bd hé thdng chong sét nén dwoc mot ngudi cé trinh d6 chuyén mon thich hop kiém tra ki bang
mat thudng trong sudt qud trinh 13p dit, sau khi hoan thanh va sau khi thay d&i hodc mé rong, dé xac
nhan rang ching duoc |am tuan tha theo tiéu chuan nay. Viéc kiém tra nén duogc tién hanh dinh ky, tot
nhat 13 khéng qua 12 thang. D8i véi cac khu vue cé dieu kién khi hadu khic nghiét nén ting tan suat kiém
tra.

Thém nita, trang thdi co hoc clia tat cd cac day dan, lién két, m6i néi va cac dién cuc dat (bao gdbm cac
dién cuc tham chi€u) nén dugc kiém tra va ghi chép lai. N&u vdi bat ky ly do nao, nhu do cac cdng viéc
khac tai cong tredng tam thoi khong thé xem xét cac phan 13p dat cu thé thi cling nén ghi chép lai diéu
do.

Trong sudt qua trinh xem xét dinh ky hé théng chdng sét, viéc ghép ndi bat ky bé phan b6 sung nao mai
nén duoc kiém tra d€ ddm bao rang né phlu hop véi nhitng quy dinh cla tiéu chuan nay.

28 bo dac

Khi hoan thanh qua trinh 13p ddt hodc bat ct chinh slra nao, nén thyc hién cac phép do céch ly va két
hop va/hodc cac kiém tra sau day. Cac két qua dugc ghi trong s6 theo ddi hé théng chéng sét.

a) Dién trd ndi dat cia mdi dién cuc dat cuc bd voi dat va bd sung dién trd ndi dat cla hé théng noi dat
hoan chinh.

b) Mbi dién cuc dat cuc bd nén dugc do tach biét véi diém kiém tra giita day xudng va dién cuc dat
trong vi tri tach roi (phép do cach ly).

c) Ti€n hanh do tai diém do & vi tri n6i (phép do két hop). NEu cd bat ky su khac biét dang ké trong céc
phép do lién quan téi cac vj tri khac, nén diéu tra nguyén nhan cla sy khac nhau nay.
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d) Cac két qua clia viéc kiém tra tat ca cac day dan, |3p ghép va méi ndi hoic tinh lién tuc vé dién do
duoc.

Viéc do dac chi tiét c6 thé tham khao tiéu chuan BS 7430 hoic céc tiéu chudn qudc té cé lién quan.

Né&u dién trd néi dat cha mot hé théng chdng sét vurot qua 108 thi nén gidm gid tri ndy, ngoai trir cac két
ciu trén da nhu miéu ta trong 13.5. Néu dién tréd nho hon 10@ nhung cao hon dang ké so vdi lan kiém
tra truwdc, nén diéu tra nguyén nhan va thuc hién céc bién phap khic phuc can thiét.

Viéc do kiém tra nén duwoc tién hanh dinh ky, tét nhat khéng qué 12 thang.

GHI CHU 1: Viéc chon mot chu ky ngdn hon 12 thang mot chut cé thé thuan loi dé thay d6i mua ma phép
th&r dwoc thuce hién.

GHI CHU 2: Trudc khi ngét viéc ndi dat bao vé sét ddnh, nén do kiém tra dé dam bao rang két noi d3 bi
ngat, s dung mat thiét bj kiém tra dién ap nhay.

29 Lwu trir ho so

Céc ho so sau day nén duoc lwu trit tai cong trinh hodc do ngudi cé trach nhiém bao quan viéc 13p dit:

a) Céc ban vé cd ty 1& md ta ban chat, kich thudc, vat liéu, va vi tri cha tat cd cac thanh phan cha hé
théng chéng sét;

b) Trang thai tw nhién ctia dat va bat ky 13p rap ndi dat dic biét nao;

c) Loai va vj tri clia cac dién cyc dat, bao gdbm cac dién cuc tham chiéu;
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d) Cac diéu kién kiém tra va céc két qua dat dugc (xem muc 28);

e) Cac thay déi, b6 sung hodc sira chita hé théng;

f) Tén clia ngudi chiu trach nhiém 13p dat hodc bao duwdng. Nén dan nhan tai diém goc clia ngudn |3p
dién trong d6 ghi nhu sau:

"Cong trinh nay duoc [3p dit mot hé thdng chéng sét, phu hop véi TCXDVN :2007. Cac lién két vdi cac
bo phan khac clia cdng trinh va cac lién két dang thé chinh can dwoc bao tri mot cach phu hop."

30 Bdo tri

Céc kiém tra dinh ky va do dac khuyé&n cdo trong cdc muc 27 va 28 chi ra rang viéc bao tri, néu ¢, la can
thiét. Lwu y cu thé dén céc van dé sau:

- NG&i dat;

- Bang chirng cla sy 3n mon hodc cac diéu kién c6 kha ndng dan t&i &n mon;

- Cac thay d6i va cdc b6 sung t&i két cu cd thé anh huwdng téi hé théng chdng sét (vi du nhitng thay d6i
trong viéc str dung ngoi nha, viéc |ap dit cac rinh can truc hodc viéc dung cac dng ten vo tuyén truyén
thanh va truyén hinh).

PHU LUC A
(tham khao)
Cé&c khia canh ky thuat caa hién twong sét

A.1 Cwong do dong dién cua mét tia sét
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Cuong d6 dong dién cia mot tia sét thwong nam trong khoang tir 2.000 A dén 200.000 A. Thong ké
cac gia tri nay trong thiénnhién theo phan bo chuan logarit nhw sau:

1% cac tia sét danh vwot qua 200.000 A
10%  cac tia sét danh vwot qua 80.000 A
50%  cac tia sét danh vwot qua 28.000 A
90%  cac tia sét danh vwot qua 8.000 A
99%  cac tia sét danh vwot qua 3.000 A

Dong dién trong hau hét cAc tia sét danh xuéng mét dat |a tlr cac phan t& mang dién tich Am trong cac
dam may déng vanhw vay tia sét 1a dong cac hat tich dién am tlr may xubng mét dat. Ciing c6 cac tia
sét tr cAc phan t& mang dién tichdwong, nhung it thworng xuyén hon. Vé chiéu dong dién 1a dong
dién mot chiéu tang vot trong quang thoi gian khoéng

dén10 (s dbi véi tia sét mang dién tich am (ddi v&i tia sét mang

dién tich dwong thdi gian nay dai hon kha nhiéu), sau dé gidm dan t&i mot gia tri nho,

dbi véi mot tia sét don, trong khoang thei gian 100 (s hodc nhé hon.

Dé tinh toan thiét ké hé théng chong sét, nguoi ta str dung gia tri dong dién sét (i max) duoc cho la co
hai nhat sau day:
imax = 200 Ka
di
[— | = 200 KA/ s
\ drt )
A.2 Pién thé

Trwdc khi hién twong phong dién xay ra, dién thé clia khdi cau tich dién c6 thé woc tinh so bd bang
cach gia thiét dién tich Qla 100 C va ban kinh cua hinh cau twong dwong vao khoang 1 km. Do do
dién dung cla cé khéi vao khoang 107 F. T cong thirc Q = CV, dién thé tinh dwoc sé vao khoang 10¢
V. biéu nay c6 nghia dién ap ban dau & dam may |a trén 100 MV.

A.3 Céc hiéu (rng vé dién

Khi cwérng d6 dong dién bi tiéu hao qua dién trd ctia phan cuc ndi dat cia hé théng chéng sét, nd sé tao
ra su tut dién &p khang va cé thé lam tang tirc thoi hiéu dién thé vdi dat ctia hé thdng chdng sét. N6
cling c6 thé tao nén xung quanh cuc ndi dat mot vung cé chénh léch dién thé cao cé thé gay nguy hiém
cho ngudi va ddng vat. Twong tu nhu vay cling can phai lwu y dén dién cdm ty cdm cha hé théng chéng
sét do doan ddc dirng cha xung dién do sét gay ra.

Do tut dién 4p do hién twong trén gy ra trong hé théng chéng sét do dé s& 13 téng s6 hoc cla hai thanh
phan |a dién dp cdm (ng va dién ap khang.

A.4 Hiéu rng lan truyén sét
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Diém ma sét danh vao hé théng chdng sét c6 thé cé dién thé bj tang cao hon rat nhiéu so vdi cac vat thé
kim loai xung quanh. B&i vay s& c6 nguy co lan truyén sét sang cac vat kim loai trén hodc phia bén trong
coéng trinh. N&u su lan truyén nay xay ra, mot phan cla dong dién do sét gay ra s& duoc tiéu hao qua cac
thiét bj 13p dat bén trong nhu dwdng 6ng hodc day dan, va nhu vay sé dan dén rui ro cho ngudi sdng
trong nha cling nhu két ciu cdng trinh.

A.5 Hiéu (rng nhiét

Viéc quan tam dén hiéu (rng nhiét chi géi gon trong Vviéc tang nhiét d6 trong hé thdng dan sét. Mac du
cuong do dong diéncao nhwng thoi gian xay ra la rat ngan nén anh hwéng ve nhiét dé trong hé thong
bao vé la rat nho.

N6i chung, dién tich cat ngang clia day dan sét dugc chon chl yéu sao cho thod mén vé d6 bén co
khi, c6 nghia la n6 daléon dé gilr cho do tang nhiét dé trong khodng 1°C. Vi du nhw, véi day dan dong
cé tié‘Edién~50 mmz, mot ¢y set danh 100kA voi thoi gian 1a 100 (s sé giai phéng it hon 400J trén 1m
day dan, dan dén do tang nhiét do khoang 1°C, Néu day dan la thépthi do tang nay cling it hon 10°C.
A.6 Hiéu trng co

Khi mét dong dién c6 cwong d6 cao dugc tiéu tan qua cac day dan d&t song song gan nhau hodc doc
theo mot day dan duynhat nhwng cé nhiéu gap khuc, nd sé gay ra cac lyc co hoc c6 do Ion dang ké.
Do d6 cac diém gilr hé théng day dan la rat canthiét (Xem Hinh A.1 va Bang A.1).

Bang A.1 Khoang cach cac tru d& hé thong dan sét.

Céch bé tri Khoang cach (mm)
Day dan nam ngang trén cac mat phang ngang 1.000
Day dan nam ngang trén méat phang dirng 500
Day dan thang dirng tir dat Ién dd cao 20m 1.000
Day dan thang dirng ttr 20m tré 1én 500

GHI CHU 1: Bang nay khong ap dung cho cac try d& la cac bo phan cua cong trinh, cac try do kiéu do cé
thé c6 cac yéu cau dac biét .

GHI CHU 2: Can khao sét cac diéu kién moi trvong va khoang cach thuc té gitra cac

tru d& co thé khac so véi nhirng kich thuwdc néu trén.

M6t tac dong co hoc khac tir sét 1a do sw tdng cao dot ngdt nhiét dé khong khi Ién dén 30.000K va sw
gidn né& dot ngdtkhong khi xung quanh duwéng dan sét xudng dat. Pay l1a do, khi dd dan dién cda kim
loai dwoc thay thé béi dd dan clia motdwdng vong cung, nang lwong sé ting 1én 100 lan. M6t nang
lwong Ién nhat khoang 100MW/m cé thé duoc tao ra trong clphong dién xubng mat dat va séng xung
kich gan cd phong dién nay cé thé l1am trbc ngdi lop trén mai nha.

Twong tw nhw vay, voi hiéu tng lan truyén sét cla sét trong cac cong trinh, séng xung kich cé thé gay
ra cac hw hai cho kétcau.
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a) b e)

Day dan det

e)

d)

Eb

GHI CHU 1:

Kep cho day dan sét can ché tao riéng cho phu hop voi day dén; kich thwéc a & Hinh e) phai )
bang chieu day dayva kich thuéc b phai bang chiéu rong day cong thém 1,3mm (dé gidn nd). Day co tiét
dién tron can dwoc x ly twong tw.

GHI CHU 2: T4t ca céac kep can duoc gan chac chan vao két ciu; khong nén dung viva dé gén.
Hinh A.1 - Thiét ké dién hinh kep ¢6 dinh day dan sét.
PHU LUCB
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(tham khao)

Giai thich mét so diéu khoan cua tiéu chuan

B.1 Mang néi d4t va cyc ndi dat

(muc 13 va muc 14)

B.1.1 Khai quat

Théng tin day dd vé déi tuong ndi dat cd trong tiéu chuan TCVN 4756.

B.1.2 Hiéu (rng lan truy@n sét va vlung tiém an dién ap budc 1an can vi tri ndi dat

Nguy co lan truyén sét trong cdng trinh c6 hé théng chdng sét va chénh léch dién 4p trong viing dat
xung quanh khu vue ndi dat phu thudc vao dién tré ciia dat. Nguy co lan truyén sét con phu thudc vao
mot s yéu t6 khac dugc dé cap & A.4. Chénh léch dién dp & khu viure néi dat 1a ham cda dién tré suat
cla dat. Trong Hinh 19, cu sét duwgc mo phong xay ra trén mét hé théng chdng sét. Dong sét dugc
truyén xudng dat qua cac cuwc ndi dat, dién ap khu vue ndi dat tang Ién va sy chénh dién ap tac dung 1én
cac |&p dat. Co thé [am gidm su chénh l&éch dién ap nay bang cach ndi vong cac cuc néi dat véi nhau.

Chénh léch dién &p c6 thé gay nguy hiém t&i tinh mang cla con ngudi néu nhu né vuot qua vai ngan
von, tdi déng vat néu nhu vuot qua vai trdam von. Do su chénh léch dién dp nay la ham cda tich dong
dién sét va dién trd ndi dat cla cyc ndi dat nén hién nhién I3 viéc giam dién trd ndi dat xuéng cang thap
cang tot trd nén hét sirc quan trong. Thuc té nén gidi han gia tri dién tré n6i dat Ién nhat 13 10Q dé bao
vé cho ngudi va dong vat, tuy nhién gia tri ndy cang nhé thi cang t6t. Mot bién phap khac dé khac phuc
chénh |&ch dién &p trén bé mat dat |a chdn sau cac coc ndi dat véi miii coc sdu it nhat 1a 1m, va boc lién
két gitra day xudng va bo phan ndi dat bang vat liéu cach dién chju dién 4p danh thing t6i thiéu 500kV
nhu polyethylene day 5mm. M&i nguy co dé déi vdi con ngudi trong céng trinh giam di dang ké néu nha
c6 san thay vi nén bang dat hay da.
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B.1.3 S dung cac dudng 6ng ky thuat lam mang ndi dat

Khong dwoc sir dung cac dudng 6ng dan nhién liéu vao cdng trinh Iam mang néi dat.

Cac duong dng ki thuat khéc co thé dwoc sir dung cho hé thdng chéng sét bén trong cong trinh véi diéu
kién céc diém néi phai kiém soat dé dang.

GHI CHU: dwong 6ng gas khong duoc sir dung lam cuc néi dat (Hinh 28).

B.1.4 Mang néi dat

Vi du vé kich thuwdc cuc ndi dat trong dat cé dién trd sudt 1000m & nhiét d6 10°C théng thudng tao ra
dién tré ndi dat cha mang ndi dat khodng 10Q nhu sau:

- Cuc ndi dat dang vong khép kin cé chiéu dai khdng nhd hon 20m chén siu it nhat 13 0,6m duwdi mat
dat; hoic

- dwong 8ng hodc thanh dirng cé chiéu dai méi thanh khéng dudi 1,5m, téng cong chiéu dai cac thanh
khong dudi 9m;

- cac thanh b6 tri huwdng tdm cé chiéu dai khéng nhé hon 20m chén sdu it nhat 0,6m dwdi mat dat; hoac

- bé téng c6t thép (xem B.1.6).

Céc cyc noi dat can dugc chon sau trong mot s& trreong hop nhu cé 16p sét nam dwdi 1dp cudi soi.
Khéng nén tin cdy vao d6 sdu muc nwdc ngadm. Nudc ngam, dac biét trong 1&p séi, c6 thé bi rut sach va
s& khéng ¢ tac dung dam bao cho dién tré ndi dat thap cho hé théng ndi dat.
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Dién trd ndi dat giam khong dang ké khi giam tiét dién cta coc ma kich thudc 1dn cla coc ndi dat con
lam tang gia thanh hé théng va gy kho cho thi cong.

Vi du vé quan hé gitta dudng kinh coc néi dat vdi trong lugng cla coc dai 1,2m duwoc ké & badng B.1

Bang B.1 Quan hé dwéng kinh va trong lwong ctia coc ndi dat

Pwong kinh d (mm) Trong Ilweng m(kg)
13 1,4
16 2,3
19 3,2
25 5,4

Bang B.1 chi ra rang trong lwong cla coc 1,2m, dwéng kinh 25mm thi ndng hon coc 1,2m dwéng kinh
13mm t&i 4 1an

D6i voi cung loai vat liéu trong cung mét loai dat thi mot thanh coc 4,8m d=13mm hodc 4 coc 1,2m
d=13mm cho mét giatri dién tré vao khoang 1/3 ctia thanh 1,2m d=25mm

B.1.5 Trwong hop dac biét

Can c6 sw can nhac dac biét dbi véi cac trudng hop sau:
Hang rao c6 str dung kim loai (xem 20.3.1);

Cay cbi (xem muc 23);

Nha & néng thén (xem 24.4) Cong trinh trén da (xem 13.5)

Néu cong trinh trén da dwoc chéng sét theo phwong an dwoc dé cap trong 13.5 va kim loai trong va
trén cong trinh dwocndi véi hé thdng chdng sét nhw gidi thiéu & 15.3 thi sé c6 dwoc mirc d6 bao vé

sét thich hop cho ngudi trong céng trinh. Tuy nhién cé thé nguy hiém cho con nguwdi ra vao céng trinh

khi c6 sét vi sy chénh léch dién &p bén ngoai khi sét truyénxudng hé théng chdng sét ctia cong trinh.

Néu bé mat clia dat hodc da c6 tinh chat dan dién cao trong pham vi khoang 30-50m téi cong trinh thi
nbi dat dwge mo ta dmuc 14 c6 thé dwoc st dung va né c6 thé duoc ndi voi mang néi dat mach vong.
Nguy co doi v&i ngwdi ra vao gidam di mac dukhoéng hoan toan bi loai bé.

B.1.6 S&r dung mong bé téng cbt thép lam bo phan nbi dat
Khi méng bé téng cbt thép dwoc st dung lam bd phan ndi dat thi cé thé &p dung cong thire tinh gan d
Uung nhuw sau:

e,
Ra—F8 _
7157V

Trong d6: R — dién tré ndi dat, Q; p — dién tré suét ctia dat, Q.m; V — khéi tich bé tong, m;
Dién tré suat clia dat dwoc 4y theo tiéu chudn TCXD 161:1987.

Vi du &ng dung ctia cong thirc:

5m3 bé tong cbt thép trong dat 100 Q.m thi dién tré ndi dat xap xi 10 Q.

Céc chan dé mong trong dat 100 Q.m c6 gia tri dién tré sau:

0,2m? (quy ddi bang ban cau dwong kinh 0,9m) c6 gia tri dién tré R=30 Q. Nghfa la can
3 cai thi sé dat dwgc gia tri yéu cau 10Q



https://thiendang.net/

https://thiendang.net

0,6m? (twong dwong 1,4m ban cau) c6 R=20 Q. Nghia la can 2 cai thi dat gia tri 10 Q.

B.2 Kim loai trong va trén cong trinh cao hon 20m

(muc 15, 16)

B.2.1 Mdng dan nudc kim loai cé hodc khéng néi dat

B4t ct bd phan kim loai nao trong hodc trén céng trinh khéng néi vadi hé thong chéng sét nhung lai ndi
véi dat nhu cac dudng 6ng cap nwdc, cap gas, tdm kim loai, hé théng dién déu cé nguy co nhiém sét.
Tham chi nhitng bé phan khong ti€p xuc véi dat cling cé chénh léch dién thé gitra ching véi hé thong
chéng sét mac du su chénh Iéch dién thé nay nhd hon so vdi truérng hop bd phan kim loai d6 dugc ndi
dat. Néu sy chénh léch dién thé& gy ra trong mét thoi gian ngan nhu vay gitta bat ky bo phan nao cta hé
théng chdng sét va cdc bd phan kim loai gan ké vuot qud kha ndng chéng dién dp danh thing cta vat
lieu nam gitra chung (cé thé 1a khdng khi, tweng gach, hodc bat cr vat liéu nao khac) thi cé thé xay ra
hién twong lan truyén sét. Didu nay cé thé gay huw hdng trang thiét bi, gdy chay hodc séc dién d6i vdi
nguoi va vat.

B.2.2 Lién két tai hai ddu mang nuwdc kim loai

Lién két nay phai duoc thue hién & ca hai dau cda bat ci chi tiét kim loai ndo chia ra. Khi d6 kim loai cé
thé& tham gia vao viéc tiéu tan dong dién sét nhung phai trdnh cac nguy co hu hai vat ly hodc thuong tén
con nguoi.

B.2.3 Lwa chon bd phan kim loai lién két

R4t khé lua chon bd phan kim loai nao thi lién két, b phan nao thi bd qua. Péi vdi cac bd phan kim loai
dai nhu dwong 8ng nude, thang may, thang st dai thi cé thé dé dang quyét dinh ching can dwoc ndi véi
hé théng bdo vé chéng sét cha cong trinh ma khéng phai tén kém nhiéu. Tuy nhién cic bd phan kim loai
ngan cach ly nhu khung clra s6 chi cé thé ti€p dat ngiu nhién qua man nwdc mua trén bé méit két cau thi
c6 thé bd qua.
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Cac cdng trinh c6 cét thép hodc véch bao che kim loai tao thanh ludi kim loai khép kin lién tuc tao ra
mot trang thai ma cac kim loai bén trong khong duoc lién két cé thé duoc gia thiét rang ching cé cung
dién thé v&i ban than két cau. D3&i vdi cac cong trinh d6 nguy co lan truyén sét duwoc gidm nhiéu va yéu
cau d6i vdi viéc lién két cling gidm di.

B.2.4 Nguy co cla ldp phd kim loai mong

NE&u bat cir mot phan bé mat ngoai cla cdng trinh nao duwoc bao phi bdi mét 1dp kim loai mdng, 1dp kim
loai nay cé thé duoc thiét k& hay ngau nhién tao thanh mdt bd phan dan dong dién sét xuéng dat. Dong
sét d6 cd thé tach ra khdi lép kim loai do cdc nguyén nhan nhu |&p kim loai khéng lién tuc hodc tiét dién
|&p kim loai qué nhd nén nd sé& bi chay ra khi dong dién sét di qua. Ca hai trwong hop dé déu dan tdi
hién twong ho quang dién va dé gy chdy néu cé vat liéu dé chdy & gan. Khuyén nghi la nén tranh céc
nguy co danh tia I&ra dién ghi trong 15.2.

B.2.5 Dong tw cdm trong day xudng trong mai lién quan vdi chiéu cao cdng trinh

Khi chiéu cao cong trinh tang I&n thi dién 4p cdm khdéng tai cwc néi dat dwoc cho 1a tirng buwdc kém quan
trong hon so véi dién dp tw cdm roi trén dudng dan sét.

B.3 Cay va cong trinh gan cay

(Muc 21)

Muc 21 d@ cap tdi giai phdp chéng sét cho cay. Hé théng chdng sét duoc thiét ké dé bao vé an toan cho
cay va gidm dién ap budc nam trong ving chon duwong day dan sét, cuc ndi dat. Birng dudi tan cay khi
c6 gidng sét |a rat nguy hiém.

Khi bj sét danh, dong sét lan truyén theo nhanh, canh t&i than ciy va cé thé gy hiéu ing lan truyén sét
sang cac hang muc cong trinh lién k&. Cudng dd phéng dién clia cay cé thé 13y bang 250kV/m so véi kha
nang khdng dong cla khéng khi 13 500V/m. Céc s liéu nay la co s& ciia muc 21 quy dinh khodng céch téi
thiéu gitra cdng trinh va cay.
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Khi céng trinh qua gan cay, cé nguy co lan truy@n sét tir cdy sang cdng trinh khi cé sét thi hé théng chéng
sét clia cong trinh can phai phd ving bdo vé 1&n c3 cay dé. Néu cay nam trong vung bao vé cla hé théng
chéng sét cla cong trinh thi cdng trinh duoc coi 13 an toan.

B.4 Cac cong trinh khac

(Muc 23)

B.4.1 Léu trai nho

D3&i vai l8u trai nhd tuan thl theo 23.1.1 c6 thé s& tdn kém. Mic du vay, trong vung nhiéu sét thi nén cé
bién phap chéng sét. Cu thé la:

a) D& chéng sét cho léu trai nho cé thé sir dung mot hodc hai can kim loai (dang 6ng 16ng n ten) phia
bén ngoai l&u, bd tri sao cho 1éu ndm trong pham vi dwoc bao vé nhu & 9.2. Chan cla cac can kim loai
can duoc néi vdi coc chdng ndi dat dat xa [éu va cdm vao dat 4m. Thém nita c6 thé sir dung mot day kim
loai tran d&t trén mat dat xung quanh léu va néi téi chan cla méi can kim loai.

b) Trong trudng hop léu trong khung kim loai thi khung d6é 1am viéc nhu 1a mot day dan sét.

Khung d6 phai duoc ndi xudng dat nhu huwéng dan & phan a) & hai dau cla léu.

c) Khi cé gidng sét, d6i vdi léu khdng dugce chdng sét, thi can phai tim céch loai bo dién ap budc tac dung
|&n co thé nguoi. C6 thé thuc hién didu dé bang cach nam |&n trén mot vat kim loai dét truc ti€p trén
dat. Néu khdng co diéu kién nhu vay thi cé thé ngdi bé gbi trén mat dat va tranh tiép xdc véi léu va vai
nguoi khac.

B.4.2 San van dong
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Khi cot dén cao bi sét danh, dong dién sét truyén xudng nén qua chan cot va cé thé uwdc lugng d6 chénh
dién ap cOa dat nén tir gia thiét rang cac 1&p dang thé & dudi nén phan bé dang cac ban cau. Do dé voi
dong trung binh khoang 30kA va dién tré suat cha dat 103 Q.m, d6 chénh dién ap cha dat nén sé vao
khoang 50 kV/m trong khodng 10m tir chan cét va né thay ddi ty 1& nghich v&i khoang céch va dién tich
(Hinh 19, Hinh 36).

V&i gia thiét d6, ddi véi ngudi gradient dién ap khong duwoc vugt qué 10kV/m tuong rng véi khodng
cdch 22m tlr chan cot. S& dung mét cuc néi dat thich hgp dudi hinh thire mot lwéi tron ban kinh 10m cé
thé lam gidm (&ng suat dién dp xung quanh cot. Thém nita cé thé chong lai dién dp budc bang cach boc
tam cach dién bang PVC dudi I&p asphan. D& tranh tiép xuc tryc ti€p véi chan cot cé thé son phi keo
epoxy day 5mm tlr chan cot téi d6é cao 3m.

Lwu y trdnh viéc tdng nhiét 6 qua murc gidi han dwdi tadc dung clia birc xa mat troi s& 1am giam gia tri
cla lop bao vé.

B.5 Cong trinh c6 hinh dang phtrc tap

(11.2.4)

Phuwong phap “hinh cau 18n” dugc md ta & muc nay cé thé duoc st dung dé nhan biét cac phan khong
duoc bao vé sét danh cda cong trinh cao nhiéu mé dun phire tap. Phuwong phép nay dua trén nguyén ly
qua trinh ti€p xic cta dau tich dién sét tdi cong trinh.

Truwdce khi xay ra sét, dau tich dién sét hwdng xudng dat (hinh thanh trén cdc ddm may déng) va cach
nhanh tich dién cla né ha thap dan. Khi dau tich dién sét ha xudng thi xdy ra quad trinh tich dién nguoc
dau & trén mat dat (cling hinh thanh d4u tich dién sét hudng |1&n trén) va tao ra trudng dién gitra hai
mang tich dién trdi dau. Cuworng d6 cla truwdng dién ndy tang dan téi khi du 1dn thi dau tich dién huéng
Ién & phia duwdi phdng |én trén dé gdp dau tich dién sét hudng xudng phdng xuéng duwdi va tao thanh tia
sét.
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Do d6 tia sét s& danh trén mat dat hodc trén céng trinh tai noi ma dau tich dién huwéng [én dwoc phdng

di va do cac dau tich dién hudng 1én d6 dugc phdng Ién tai cac diém cé cwdng dé dién trwdng cao nhat

va cé thé phdng thang 1&n trén troi ma khong bi can nén ching cé thé phdng theo bat cir hwdng nao dé

gip dau tich dién sét tir may phéng xudng. Mot vi du cho hinh anh nay 1a sét vin ddnh vao mat bén cla

cong trinh cao méc du thdng thudng né khdng danh vao phan cong trinh nam dudi géc 45° clia hinh con
tr diém bao vé cao nhat cla cong trinh.

Cac diém c6 cudng do6 dién trudng manh nhat trén dat hodc cong trinh thudng 1a khu vire gan nhat vai
d3u tich dién hudng 1én trude khi né phéng 1én. Cac diém cé khoang cach bing nhau tir diém cudi cta
cdc dau tich dién déu cé cling nguy co bi sét ddnh con céc diém xa hon sé it bi nguy co sét ddnh hon. Do
d6 cac diém trén bé mét cla hinh cau twdng twong cé tdm nam & dau tich dién hudng 1&n trudc khi xay
ra sét 1a cac vi tri ma dau tich dién huwdng Ién c6 thé phdng dién I&n (xem Hinh B.1). Do d4u tich dién cla
may déng ¢ thé phdng xudng bat clr hwdng ndo nén tat ca cac vj tri ma dAau tich dién cha may déng cé
thé ti€p can dwoc cé thé moé phong bang cach 1dn mot hinh cau twdng tuong cé ban kinh bang chiéu dai
clia budc cudi (last step length), xung quanh cdng trinh va thang xudng mat dat. Khi né tiép xuc vdi cong
trinh c6 thé tao ra cl sét danh va nhitng vi tri hay b& mat nhu vy can phai cé bd phan thu sét nhuw mé ta
& muc 11. Tuy nhién néu cac bd phan dé cha céng trinh khéng cé cac diém gdc nhon hay vat nhd ra thi
bo phan thu sét hién hitu cé thé chap nhan duoc. Néu cé cac diém gdéc nhon hay vat nhé ra thi can xem
xét dé b sung thém bd phan thu sét.

Céng trinh cao cé hinh dang don gian cé thé dugc chéng sét nhu mé ta & Hinh 22 nhung déi vdi cong
trinh phirc tap can 4p dung phuong phép hinh ciu 13n ndy. Phuong phép nay ciing cé thé ap dung cho
cac cong trinh cé b6 phan thu sét dat trén céng trinh hoac cé cac bd phan thu sét treo phia trén. Phuong
phap nay cling c6 thé sir dung dé xac dinh vung dugc bao vé sét cla bat cir mot thiét k& hé théng chéng
sét nao.

Nhin chung kich thuwdc ciu cang nhd thi kha ndng bao vé chéng sét cang tt hon nhung sé tén kém khi
xay |3p hé théng. C& cau dugc khuyén nghij cé ban kinh tir 20-60m. Théng thudng nén st dung cau cé
béan kinh 60m. Con cdu cé ban kinh 20m chi nén dung cho céc cdng trinh c6 nguy co chéy cao.
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C;'n: ving gach chéo va coc nhon cén dl_r'qc danh gia xem co
can bd phan thu set hay khong. Trong nhigu trudémg hop day
xudng da dam bao thu sét trén cac canh cdng trinh
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Hinh chidu canh

Hinh B.1 - Vi du str dung phwong phap "hinh cau lan" dé danh gia sw can thiét phai b tri bé phan
thu sét cho mét céng trinh c6 hinh dang phtrc tap.

PHU LUCC

(tham khao)

Huwdng dan chung d&i v&i viéc chong sét cho thiét bj dién trong va trén cong trinh
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C.1 Thong tin chung

Muc nay dua ra nhitng hwéng din danh gia cac nguy co lam hu hai hodc van hanh sai hé théng thiét bi
dién trong hodc trén cong trinh khi bj sét va huwéng dan thiét k& hé théng chéng sét cho thiét bi. Viéc
thuc hién cac huéng dan trong tiéu chuan cling cé thé cung cdp mirc d6 ndo dé chéng lai cac de doa ¢
ngudn géc khac (nhw viéc déng ngat mach).

Hé théng chéng sét thong thudng chi dugc thiét ké va 1ap ddt cho cong trinh. Mac dau vay, hé théng
thiét bi can c6 dd tin cay cao hon va né cling doi hdi mot hé théng chéng sét riéng dé bao vé cho thiét bj
dién cling nhu céc hé théng théng tin di liéu.

Su phirc tap cla sét ddnh vao cong trinh, dong sét ting cao trong thdi gian ngdn kém theo cac hién
tuwong khdc 1a nguyén nhan gy pha hoai thiét bi, xda dir liéu. Nguy co cla sét dugc dé cap & C.4, song
con ¢ nhiéu yéu t6 tac dong dén viéc can dén hé théng chéng sét nhuw nhu ciu:

- gidm thiéu cac nguy co chdy va séc dién;

- trdnh nglrng tré hoat dong san xuat va thuong mai cé anh hudng dén van dé kinh té;

- ngén nglra cac tac hai vé an toan, strc khde;

- bdo vé cac dich vu thiét yéu vé an toan, bao chdy, thdng tin, quan tri céng trinh;

- trdnh phai stra chita tdn kém cac trang thiét bi vi tinh.

Céac hudng dan & phu luc nay mang tinh téng quat, khi 4p dung cho hé thdng chéng sét can tinh dén céc
diéu kién thuc té. Trong nhitng trwdng hop déc biét thi can phai tim kiém nhitng 1&i khuyén cha chuyén
gia.
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Xin nhan manh rang ngay ca khi cé hé théng chéng sét thi cling khdng bao gi® hoan toan cé thé chic
chén 13 an toan cho hé théng thiét bj hay an toan vé dit lidu.

Hinh C.1 minh hoa dong sét ddnh vao nha may céng nghiép, truyén qua céc bd phan cta nha va di xudng
dat.

GHI CHU: Xin nhan manh rang phu luc nay chi dung dé tham khao, viéc tuan thd phu luc ndy khéng cé
nghta |a tuan thd ndi dung tiéu chuan nay.

C.2 Ung dung ctia phu luc nay

Khi 4p dung nhitng huédng dan cla phu luc ndy can tuan theo quy trinh sau:

- Quyét dinh xem ¢6 can hé théng chéng sét khéng (xem muc 7)

- N&u ciu tra |&i 13 co thi xem xét thiét k& chéng sét rbi chuyén sang c), néu ciu tra |oi 13 khéng thi
chuyén ngay sang c).

- Quyét dinh liéu c6 can phai chdng sét cho céc thiét bi dién, dién tl trong hay trén cdng trinh khong
(xem C.4, C.5)

- Néu cau tra 101 cho cau hai ¢) |a ¢ thi xem cac ndi dung C.3, C.7, C.13; néu cau tra |oi 13 khong thi
khong xem xét thém.

GHI CHU: 1: Théng tin co ban lién quan t&i cac khia canh chéng sét dugc cho & C.8, C.9

GHI CHU: 2: cac vi du tinh todn duwoc cho & C.6, C.10, C.11, C.12.
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Mgt phan nhd déng

sel danh sé truyén Cat nhad cao
xudng cac dng hodc ~—
day cap bén canh

banh
¥uang dat

Bwéng truyen dir
ligu, dién thoai

St danh s& truyén dang
dién i cac ra:c‘:ng‘ trinh ==
khac hoac xudng dat

Hinh C.1. Cac diém sét danh vao céng trinh cdng nghiép cé thé anh hwéng dén hé thong dién to

C.3 Cac yéu t6 co ban vé chéng sét cho hé théng dién

C.3.1 M&c dd rdiro

Trudc khi thiét ké hé théng chéng sét cho thiét b, can lwu y t&i hé théng chdng sét co ban cho céng
trinh. Théng tin & C.4, C.5 gilp cho viéc quyét dinh cé can phai bao vé thiét bj dién hay khdng.

C.3.2 Chdng sét ctia ban than céng trinh

Khi can nhéc cac phwong an phong chdng sét cho thiét bj dién clia cong trinh thi can xem liéu cong trinh
d3 duwoc chéng sét hodc s& dugc chéng sét theo tiéu chudn nay chua.

Loai cong trinh cé kha nang chdng sét ly tudng la cong trinh cé vach bao che bang kim loai cho tat ca céc
blrc twdng va mai, nd tao ra mai trvong dang "phong dugc che chin" cho cac thiét bi dién. N&u nhu tat
ca céc vach bao che va 1&p phd méi lién két véi nhau mét cach thoa dang thi dong sét danh tir bat c
chd nao clia cong trinh s& duoc truyén xuéng dat dang "tam truyén dién" trén bé mat cdng trinh va
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xudng bd phan néi dat. Cac cong trinh két cau thép hodc bé tdng cot thép cd vach bao che kim loai I cic
céng trinh thudc dang nay va nhu vay chi can chi y dén viéc bdo vé cidc dudng cap ngudn cap vao cong
trinh (Hinh C.2).Can lvu y dat dugc khang trd thap tir lién két gitra bd phan néi dat cha hé théng chéng
sét vdi cac hé théng dudng 8ng khdc. Nén ap dung phuong phap di dudng cap dién vao nhw minh hoa &
Hinh 28 cé kém theo céc bd phan chdn xung néu két qua tinh todn cho thay can phai cé céc bd phan nay.

Cong trinh xay dung bang bé téng cbt thép hodc bang khung thép khong cé vach bao che kim loai thi
dong sét cé thé truyén bén trong cac cot. Hwdng dan déi véi noi |3p d&t may tinh va hé théng day dan
duwoc cho & C.7.2.

N&u nhu vat liéu xay dung cong trinh chl yéu 13 kim loai thi ¢ thé x&p céng trinh cé nguy co cao (xem
muc 18) va bd tri hé théng chéng sét ting cwong (xem C.7.1).

Nhin chung can |3p d&t cac thiét bj chéng qua ap cang gan tdi cac diém két néi ra/ vao cong trinh cang
tot.

x ] Ec Béo vé bén trong la Gu
dién \?:
\
o—

Nén bdo vé qua dong

Thiét bi L —T Thiét  bi_ ca hai dau trong trrong
dién : dién " = hop phai dam béo that
= o - o tot viéc truyen dir liéu
T—Duong ket ndi dir lieu 3

Nguon

Hinh C.2- Cac dang chdéng sét c6 lién quan t&i thiét bj dién to
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Hinh C.3- Phan bé dong dién do sét danh vao cdng trinh c6 15 dwéng ndi dat
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GHI CHU 1. Bwéng déng mirc dién cam truyén dan (MT) nhw sau:

1) 0,015 pH/m 2) 0,02 pH/m 3) 0,03 pH/m 4) 0,04 pH/mM

5) 0,05 yH/m 6) 0,07 yH/m 7) 0,08 yH/m

GHI CHU 2. Cac dwong ndi dét bén trong (A, B va C) chi tai twong &ng 3,1%, 2,3% va 3,1% téng cw
ong do sét

GHI CHU 3. bién cam twong hé dbi véi mach trén mat phdng dirng cé dwoc bang cach triv gid tri

dién cam truyén dan taivi tri c@a mot chan tir gia . )
tri tai vi tri khac (bd qua cac dau am trong két qua). Bién cadm truyén t&i day trén cét tinh bang 0.

Vi du:
di
Dbi v&i vong cao 2m nhw trén hinh vé va do tang dong sét danh dr la 50kA/us
Dién cam twong hd (M) = (0,03 - 0,015) = 0,015 pH/m
di
Do do dién ap = M (cao). @ = (0,015 x 10-6) x (2,0) x (5x1010) = 1 500 V
Hinh C.4- Mt bang nha c6 15 dwong néi dat thé hién trwdng phan bé dién cam truyén dan

C.3.3 Hanh trinh dong trong céng trinh
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Dong dién sét truyén trong cdng trinh dang "phong dugc che chan" nhu d3 dwoc dé cap trong C.3.2
theo kiéu "mang dong dién" trén bé mat cha mai, tudng réi xuéng dat. Sy thay ddi dién trd nhé trong
cac phan khac nhau clia bé mat dnh hudng rat it téi qud trinh truyén dién nay bai vi dwong dan dong
duwoc xac dinh bang d6 cdm ng chit khéng bang dién tré do ban chat hién tuong sét danh xay ra rat
nhanh.

Xu huéng twong ty cling dién ra déi véi day xudng ngoai nha déi véi cong trinh cé két cdu khung thép
hodc bé téng cét thép cé dang nhuw & Hinh C.3 va C.4, noi dong dién dwoc phan ra bai 15 dwong riéng ré.
Can lwu y la cac dudng xubng bén trong mang ky hiéu A, B va C & Hinh C.4 mang mét lwgng phan tram
rat nhé cha dong va do dé cd trwdng dién tir nhd. Hé théng chdng sét cho hé théng thiét bi dién trong
nha duoc phat trién bdi cac dwong dan sét dugc bo tri & ngoai bién clia nha. Mot s6 duwdng dan dé gidi
quyét trong trudng hop cé dong gitra thiét bi véi nhau. D 1a cac day don 1é dugc [3p dat trong nha va
duoc chap nhan cho viéc truyén sét cling nhu chdng lai phat sinh tia I&ra dién.

C.3.4 Anh hudng clia quy mé sét téi dinh dang hé théng khac nhau

Cach bé tri ly twdng cho céng trinh va hé thdng dién bén trong dé cé thé lam gidm céc nguy co dong
dién sét |am hu hai hodc tdc dong khong t6t téi ching duwoc thé hién & Hinh C.2a.

Trong cac trudng hop nhu vy, cé cac bién phap dé bao vé tac dong cla sét gay ra trong hé théng dién
chinh clia nha. Day 1a sy sdp dat dwoc mé ta & C.3.2 dbi véi mot cong trinh dwoc chéng sét tét.

Hé théng dién trong cac cong trinh phi kim loai khéng cé hé théng chéng sét cé nguy co bi sét tac dong
nhiéu nhat. Can phai xem xét can than phuong phap chéng sét cho cdng trinh va céc bd phan cda né.
Mot s& nguy co dugc gidi thich & dwdi day va cac hwdng dan chdng sét cu thé duoc trinh bay & C.7.1 va
C.7.2.

Mét trong céc vi du vé tinh huéng noi ma cd céc nguy co cd thé xem xét 13 cong trinh chira céc thiét bj
dién va cd thé cé cac thiét bj lién hop nhu dai, rada hodc céc thiét bi dy bdo thoi tiét, trong day chuyén,
céc sensor dugc dat phia ngoai. Cac thiét bj lién hgp nay cé thé dugc treo & bén canh hodc dinh mai
hodc trén cac cot thu, thap truyén thanh hodc céng trinh thong thudéng nhw minh hoa & Hinh C.2b. Mai
hodc cot thu ndm ngoai pham vi bdo vé clia hé théng chéng sét cho cong trinh, nhung cap dan tir cot thu
vao cdng trinh cé thé dua sét vao trong céng trinh trong khi hé théng chdng sét clia céng trinh khéng
phat huy tac dung. Hon thé cac bo phan thiét bj treo trén mai hodc cdt c6 thé dé bj anh hudng khi bi sét
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truc tiép, hodc bi hw hai vi dai dién 4p cao lan vao. Vi du tiép theo chi ra kha nang dinh sét t&i thiét bj
dién phu thudc khéng chi vao hé théng chéng sét ma con phu thudc vao cac chi tiét 13p ddt nhu day, cac
d3au doc, thu trén thap cling nhu phu thudc vao mach dan vao céng trinh. Huéng dan do dac dé bo vé
khéi cac nguy co nay cho & C.7.

Vi du ti€p theo vé van dé thudng gdp co thé gy ra sy tang dién ap moi trudng 1én cao dwoc chira &
Hinh C.2c. C6 xu hudng dong dién sét tiéu tan theo cac duwdng dan dién dugc hinh thanh bang cac
dudng cap ndi cac cong trinh, do d6 dong dién sét cé thé truyén tir cdng trinh bi sét danh sang cong
trinh khac khoéng bi sét danh tryc ti€p. Dong |1én téi hang chuc kildampe cé thé truyén qua cac duwong
cdp nay nén viéc chéng lai hién tugng nay la rat can thiét. Phuong phap bao vé dugc mo ta & C.7. Py la
mét trong nhitng nguy co ma sét truyén di gilra cac cong trinh.

C.4 Danh gia mrc do rui ro

C.4.1 Quyét dinh |13p d&t hé théng chéng sét

Quyét dinh 13p d3t mot hé théng chdng sét cho hé théng dién va dién tlr chéng lai sét thir cap phu thudc
vao:

Luong sét danh du kién trén khu vuc (xem C.4.2); Sy dé bj t6n thuong hu hai clia hé théng;

C.4.2 S6 vu sét danh du kién

C.4.2.1 Dién tich thu sét hitu dung

S8 vu sét danh du kién cé thé danh vao mot dién tich thu sét hitu dung trong mét ndm dugc cho bédi
tich cia mat dé sét va dién tich thu sét hitu dung.

Dién tich thu sét hitu dung, Ae tinh theo mét vuéng dwoc xac dinh bdi:
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Ae = dién tich cdng trinh + dién tich thu sét clia vung d4at xung quanh + dién tich thu sét cla cac cdng
trinh lién hop lién ké + dién tich thu sét hitu dung cla cac dudng ngudn cap + dién tich thu sét hitru dung
cla duwong truyén dir liéu sang céng trinh lién quan.

C.4.2.2 Dién tich cong trinh

La dién tich m&t bang clia cong trinh.

C.4.2.3 Dién tich thu sét cla ving dat xung quanh

Sét ddnh xudng dat hodc cdng trinh gy ra tai khu vuc d3t cdng trinh mot dién ap cao. B4t c&r duwong truc
hay dudng dit liéu di vao khu vuc dién dp cao dé déu 1a d8i twong cla hién tuwong qua dién ap. Anh
hudng clia mot cl sét danh xudng dat bj tat dan khi khoang cach giita chu vi clia cdng trinh va diém
danh tang 1&n. Vuot qua mot khodng cach nhat dinh thi anh huwdng cda cd sét danh tdi cong trinh duoc
coi la khong dang ké. Pay |a khoang cach lya chon D, m. V&i loai dat cé dién trd suat 100Q.m khoang
cach D cé thé 1y bang 100m. Vi loai dat c6 gia tri dién tré suat khdc thi gid tri D ¢ thé 18y ding bang
gia tri dién trd suat cho tdi gid tri maximum |a 500m cho d4t c6 gia tri 500Q.m hodc hon nita.

Dién tich thu sét cha dat xung quanh la dién tich cé6 dwdng co s la vién chu vi cdng trinh va khoang céch
D. Khi ma chiéu cao céng trinh vurot qud gid tri D thi |4y chiéu cao cong trinh [am gid tri dé tinh.

C.4.2.4 Dién tich thu sét clia cac cong trinh lién hop lién ké

Dién tich thu sét cha cong trinh lién hop lién ké 1a noi c6 sy két néi dién truc tiép hodc khéng tryc tiép
tdi thiét bj dién hodc dién tl tir cdng trinh chinh thi dwoc tinh vao.

Lay vi du cdy cdt chiéu sdng dat ngoai nha duoc cdp dién tir nha chinh. Nha khac cé tram may tinh dau
cudi, thiét bi diéu khién va thap truyén.
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Tai cOng trudng cé mot vai ngdi nha cé hé théng day ndi va khoang cich khéng |&n hon 2D, dién tich thu
sét cla céc cong trinh lién hop lién ké |3 dién tich gitta chu vi clia cac cong trinh lién hop lién ké va
duwong dinh dang bang khoang céch D tir ching. Bat cr ving ndo nam trong dién tich thu sét clia cong
trinh chinh thi déu khéng tinh (xem vi du 1 trong C.6).

C.4.2.5 Dién tich thu sét hitru dung cla cac dudng ngudn cap

Dién tich thu sét hitu dung lién quan t&i cdc dwdng ngudn cap ké trong bang C.1.

Tat ca cac dudng cdp vao ra (tdi cdc cong trinh khdc, cac thap chiéu sang, thiét bj & xa, ..) dugc xem xét
mot céch riéng biét va dién tich thu sét dwoc cong tir cac phan riéng dé.

Bang C.1 — Dién tich thu sét hiru dung cta cac dwong ngudn cap

Loai nguon cap Dién tich thu sét hiru dung
Cap thap ap chay phia trén 10xDxL
Cap cao ap chay phia trén (t¢i bién ap cta cong trinh) 4xDxL
Cap thap ap di ngam 2xDxL
Cép cao ap di ngam (t&i bién ap cta cong trinh) 0,1xDxL

GHI CHU 1: D la khoang cach lwa chon (m) xem C.4.2.3. Viéc s dung h thay cho D nhw giai thich
& C.4.2.3 khéng ap dung

GHI QH’U 2: L la chiéu da[Cl]a cap dong lwc véi do dai tdi da 1000m. Noi nao gia tri L khéng xac dinh thi
c6 thé lay gia tri 1000m dé tinh toan.

C.4.2.6 Dién tich thu sét ctia dwéng truyén di¥ liéu sang cong trinh lién quan
Dién tich thu sét lién quan v&i cac loai cap di lieu dwoc ké trong bang C.2.

Néu c6 nhiéu hon 1 duwdng cap thi c6 thé coi la tinh don Ié roi cong lai. Trong trwéng hop cap da 16i thi
tirng cép co thé duoccoi la don va khéng giong nhw [a tteng vong.

Bang C.2 — dién tich thu sét hiru dung ctia cac dworng div liéu

Loai dworng div liéu Dién tich thu sét hiru dung
Puwong tin hiéu di phia trén cao 10xDxL
Puong tin hiéu di ngam 2xDxL
Puwdng cap quang khdng cé dwéng dan hoac 16i kim loai 0

GHI CHU 1: D 1a khoang céach lwa chon (m) xem C.4.2.3. Viéc s dung h thay cho D nhw giai thich
& C.4.2.3 khéng ap dung

GHI CHU 2: L la chiéu dai ctia cap dong lwc voi d6 dai téi da 1000m. Noi nao gia tri L khong xac dinh thi
c6 thé lay gia tri 1000m dé tinh toan.

C.4.2.7 Banh gia kha nang sét danh
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Sé lwong sét c6 thé danh trén mot dién tich thu sét dwoc dinh nghia mdi ndm, p, theo cong thirc sau:
P=Ac*N;*10¢

Trong do

Ae — tdng sb dién tich thu sét hiru dung, mz;

Ng — mat do sét trén mot cay sé vudng méi nam.

C.4.3 Sy dé hw hai clia cac dang hé théng

Nguy co téng thé cla mét cu sét xudng thiét bi dién hodc dién tlr sé& phu thudc vao xac suat sét danh

va céc tiéu chi dwdiday:

- loai cbng trinh;

- mirc d6 bao boc;

- loai dia hinh

Trong bang C.3, bang C.4 va C.5 cac hé sb hiéu chinh F t&i H dwoc phan chia cho tirng tiéu
chi dé chi maéi lién quan ctia cAcnguy co trong tirng tredng hop.

Bang C.3 — Hé s6 hiéu chinh F (hé sé cong trinh)

Loai céng trinh GiatriF
Cong trinh c6 hé théng chéng sét va nbi dang thé don gian 1
Cong trinh c6 hé théng chéng sét va ndi dang thé phirc hop 1,2
Cong trinh c6 hé théng ndi dang thé kho khan (nha dai hon 100m) 2
Bang C.4 — Hé s6 hiéu chinh G (hé s6 mirc dé cach ly)

Loai bao boc GiatriG

C6ng trinh nam trén mot dién tic;h réng c6 cay va nha ctra do cao gan 0,4
nhw nhau, vi du nhw trong thi tran hoac rirng.
C6ng trinh nam trén mot dién tich réng cé it cay va nha ctra d6 cao gan twong 1,0
dwong.
Cong trinh cao hon han cac cong trinh va cay cbi xung quanh it nhat 2 Ian. 2

GHI CHU: bang C.4 cé hé sb gidng Bang 9, 13p lai & day dé tién st dung

Bang C.5 — Hé s6 hiéu chinh H (hé sé dia hinh)

Loai dia hinh GiatriH
Pong bang 0,3
Doi 1,0
Nui tir 300 ¢én 900m 1,3
NUi trén 900m 1,7

GHI CHU: bang C.5 c6 hé s giong bang 8, lap lai & day dé tién st dung

C.4.4 Nguy co sét danh vao mot hé théng cu thé

Nguy co sét danh va kha nang dé bi hw hong ciia mot hé thdng (cac hé s6 hiéu chinh) c6 thé duoc két
hop lai dé danh gia cacnguy co sét danh anh huéng toi cac hé thong dién va dién tr thong qua cac
b6 phan dan dién ra/ vao hoac cac hé thong dirliéu ra/ vao.
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Nguy co xay ra (R) cta viéc tang thé tirc thi do sét dwoc tinh theo cdng thirc: R=F*G*H*p

GHI CHU: Gia tri 1/R thé hién, theo don vi nam, chu ky trung binh gitra cac lan xay ra tang thé tirc thi do
sét. N6 nhan manhrang gia tri trung binh dwoc dwa trén di liéu thu thap qua nhiéu nam.

C.5 Quyét dinh lam hé théng chéng sét

Quyét dinh lam hé théng ch(“')ng sét can tinh dén cac tac dong mang tinh hau qua hw hai clia cac thiét
bi dién \{a diéq tlrquan trong. Can xem xét toi cz’E\c rr]()i nguy hiém t&i stre khde va an toan do mat kha
né,ng dieu khién nha may hoac céc dichvuy thiét yeu. Cén so’sé\nh chi phi ngtrng hoat déng cltia hé
thong may tinr] hoac ctia nha may v&i chi phi lam hé thdngchong sét. Sy phan loai cong trinh va cac
néi dung cu thé dwgc cho & bang C.6.

Bang C.6 — Phan loai céng trinh va vat chira

Str dung cong trinh va hau qua cua cac hw hai t&i cac doi twong bén trong Chi s6 hau qua

Nha & dan dung va cong trinh c6 trang thiét bi gia thap va c6 gia tri khau hao 1
thap
Toa nha thwong mai va cdng nghiép cé cac hé théng may tinh, noi ma céac 2

hw hai hé théng d6 c6 thé pha hoai san xuét

Céc irng dung thwong mai va cong nghiép, noi ma khi méat dir liéu may tinh cé 3
thé gay tén hai tai chinh Ién

Ca4c cdng trinh ma khi méat diéu khién may tinh hodc hé thdng co thé dan t&i hay 4
hoai maéi trwd'ng va sirc khée con ngudi

Déi voi viec 1ap dat ‘thiét bi dién t&r gia tri R dwoc xac dinh (xem C.4.4) va chi sb tiéu hao duoc thanh
lap theo bang C.6.bang viéc st dung cac gia tri trong bang C.7, c6 thé xac dinh murc dé thiét ké (xem
C.13). Noi ma mrc do phoi tran khéngdang ké thi sy bao vé 1a sy can thiét khéng binh thuong.

Bang C.7 — Phan loai mirc d6 phoi tran

Mrc d6 hw hao Mdrc d6 phoi tran
R<> R=0,005 , 0,0499 R=0,05, 0,499 R>0,5
1 Khéng dang ké Khong dang ké Thép Trung binh
2 Khong dang ké Thép Trung binh Cao
3 Thép Trung binh Cao Cao
4 Trung binh Cao Cao Cao

GHI CHU: tiéu chi mrc d6 phoi tran trong bang C.7 dwoc dwa trén danh gia nguy co sét. ...

C.6 Vi du tinh toan
Vidu 1l

Mot tru s& may tinh clia cong ty thwong mai & vung Thanh Tri Ha Noi cao 15m, dai 100m, réng 60m.
Toa lac & ving ddngbang, xung quanh bao boc b&i cac cong trinh va cay cbi c6 do cao twong tuw.
Pudng cép chinh dai 250m di dwéi dat va tt cadcac duwong cap vi tinh & bdng cap quang khong boc
kim. Mot dwdng cap cap dién tir tda nha chinh ra cdt dén cao 7m, cachcong trinh 100m.

Dé xac dinh sw bao vé can thiét, tinh hé s6 rui ro nhw sau:
a) lwong sét trén 1 km2 méi nam:

Trén co s& ban dod mat d6 sét cho & Hinh 2 va céac khuyén céo tai 7.2, déi v&i vang Thanh Tri Ha Noi m
at dg sét trén 1 km2moi nam dwoc lay bang 10,9 (Ng=10,9).

b) dién tich thu sét
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- dién tich céng trinh:

=100*60 = 6000 m2

- dién tich thu sét ctia dat xung quanh céng trinh (Hinh C.5, phwong trinh (1))
= 2(100*100)+1(100*60)+(p*1002)

= 63416 m?2

GHI CHU: Gié thiét khodng cach D cla dién tich thu sét bang 100m.

- dién tich thu sét ctia cac cong trinh lién hop lién ké (Hinh C.5)

= (p+1002)/2

=15708 m?2

GHI CHU: dé don gian hoa dién tich nay dwoc lay bang hinh ban nguyét
- dién tich thu sét ctia cac nguén cép (bang C.1)

+ cac ngudn cap vao cong trinh

= 2*100*250

= 50000 m?

+ cac ngudn cAp t&i cac cot dén

=2*100*100

= 20000 m?

+ téng dién tich thu sét clia cac ngudn cap

=50000+20000

= 70000 m?

- dién tich thu sét cta cac dwong dir liéu dira

=0

GHI CHU: dién tich thu sét bang khéng dwoc ap dung dbi véi dwdng truyén dir liéu bang cap quang.
Téng dién tich thu sét hiéu dung la:

Ae = 6000+63416+15708+70000+0

= 155000 m?

c) Xac suét xay ra sét danh

- X4c suét xay ra sét danh trén dién tich thu sét hiru dung dwoc cho béi phwong trinh:
p = Ae*Ng*10+

=155000*%10,9*10+

=1,69

d) Ruiro

RUi ro xady ra qua ap cdm rng cho b&i cac trwdng hop sau:

Déi véi toan bd dién tich

R=F*G*H*p

= 1*1*0,3*1,69

= 0,507
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gia tri R=0,507 chi ra rang hién twong qué ap cdm (rng xay ra hai ndm mot 1an.
Déi vai dién tich lién quan téi dwéng cap vao cong trinh
Ng = 10,9

dién tich thu sét

= 6000+63416+15708+50000

= 135000 m?

xac suét xay ra sét tinh theo biéu thirc
=135000*10,9*10+%

=1,47 rdiro

= 1*1*0,3*1,47

= 0,44

theo bang C.6 cong trinh c6 chi sé hau qua bang 2. Can cl theo bang C.7 c6 thé suy ra rang can st
dung thiét bi bao véqua ap phu hop v&i méi tredng hé c6 nguy co trung binh.

Déi véi dién tich lién quan téi cac dwdng cap téi cot dén chiéu sang
Ng = 10,9

dién tich thu sét

= 6000+63416+15708+20000

=105000 m?

x&c suét xay ra sét tinh theo biéu thirc

=135000*10,9*10+%

=1,47 rdiro

= 1*1*0,3*1,47

= 0,44

theo bang C.6 va bang C.7 c6 thé suy ra rang can st dung thiét bi bdo vé qua ap phu hop véi méi
treong hé c6 nguy cotrung binh.

Vidu 2

Mot nha diéu Ighién hé théng x& ly nwée thai tai viung Khanh Hoa gan bo bién co6 cac théng sé hinh hoc
cao dai rong lan lvgtla 6Bm*10m*10m. Toa lac trén vung doi, cong trinh dwoc bao vé theo tiéu chuan

nay. Buwdng cap dién chinh dai 250m di phiatrén cao, dwong day dién thoai di trén cao, khdng rd chieu

dai.

Dé xac dinh sw bao vé can thiét, tinh hé sé rui ro nhw sau:

a) lwong sét trén 1 km2 mbi nam:

Doi voi viing Khanh Hoa gan bd bién mat do sét trén km2 méi ndm dwoc 14y trén ban dé Hinh 2 va
khuyén cao & 7.2 1a3,4 (Ng=3,4).

b) dién tich thu sét

- dién tich cong trinh

=10*10

=100 m?

- dién tich thu sét dat xung quanh cdng trinh (Hinh C.5, phwong trinh (1))
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= 2(100*10)+2(100*10)+( p*1002)

=35416 m2

GHI CHU: téng khoang céach D dworc gia thiét 1a 100m.

- dién tich trim cla cac cong trinh lién hop lién ké& (Hinh C.5)

=0

GHI CHU: dé don gian hoa dién tich dwoc lay bang hinh ban nguyét
- dién tich thu sét cac ngudn cép (bang C.1)

= 2*100*250

=250 000 m?

- dién tich thu sét cda cac dwong dir liéu (bang C.2)

=10*100*100

=1 000 000 m2

GHI CHU: chiéu dai dwéng dién thoai dwoc gia thiét 1 1000m do chiéu dai khdng xac dinh.
Téng dién tich thu sét hiru dung la:

Ae = 100+35416+0+250000+1000000

=1,2855*10¢ m?2

Dién tich thu sét hiru dung lién quan t&i dwdng cap chinh:

Aem = 100+35416+0+250000

=285,5*103 m2

Dién tich thu sét hiru dung lién quan t&i dwdng dién thoai:

Aet = 100+35416+0+1000000

=1,0355*108 m2

c) Xac suét xay ra sét danh

XAc suét xay ra sét danh trén téng dién tich thu sét hiru dung dwoc cho b&i phwong trinh:
ps = Ae*Ng*10-+

=1,2855.10'*3,4*10%

=4,37

XA&c suét xay ra sét danh trén dién tich thu sét hiéu qua lién quan dwdng cap chinh dwoc cho bdi
phwong trinh:

pm = Aem*Ng*10%
=0,2855*10¢ * 3,4 * 10
=0,97

X&c suét xay ra sét danh trén dién tich thu sét hiru dung lién quan duong dién thoai dwoc cho bdi
phwong trinh:

p = Aet*Ng*10+%
=1,0355* 108 * 3,4 * 10
=3,52

d) Ruiro
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RUi ro xay ra qua ap cam rng cho b&i cac trwdng hop sau:
Déi voi toan bd dién tich

R=F*G*H*p

= 1*2*1*4,37

=8,74

gia tri R=8,74 chi ra rang hién twong qua ap cam (ng xay ra chu ky trung binh c& méi 1,4 thang mét
lan.

Déi vai dién tich lién quan téi dwong cap chinh di vao
R=F*G*H*pm

= 1*2*1*0,97

=1,94

Theo bang C.6 cong trinh c6 thé duwgc can nhic ap dung chi sb tén hai bang 3 khi ma xay ra sy pha
hdy hé théng cap nwécecla thi tran.

Theo bang C.7, c6 thé suy ra can st dung thiét bi bao vé qua &p cho méi trwérng hé c6 nguy co cao.
Déi véi dién tich lién quan téi dwdng dién thoai

R=F*G*H*pt

= 1*2*1*3,52

= 7,04

Theo bang C.6 va C.7, c6 thé suy ra cAn st dung thiét bi bao vé& qué ap cho mai trwéng hé cé nguy co
cao.
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Thap anh sang
Hinh C.5 - Dién tich thu sét cho cdng trinh va cac hang muc lién ké
C.7 Phwong phéap bao vé khi lap diat chéng sét
C.7.1 Néi dét, lien két va binh thé

Céc yéu cau nbi dat dwoc dé cap & muc 13 va 14. Cac ndi dung dwdi day bb sung cac yéu cau do
nham muc dich san bangchénh Iéch dién thé cho céc thiét bi.

Hé théng k¥ thuat cung cAp cho cac cong trinh c6 cac hé théng théng tin m& réng, vi du nha may cong
nghiép, can lién kétvdi mot thanh lién két dang thé thwong

& cac dang tAm kim loai, day dan mach vong bén trong, hay day dan mach vongriéng phan & phia trong
clia blrc twong ngoai hodc theo chu vi

khu vuc bdo vé gan mat dat. Thanh lién két dang thé nay dwocndi véi cuc nbi dat mach vong cia hé
théng ndi dat. Mét vi du dwoc minh hoa & Hinh C.6.

Tat ca cac duong 6ng kim loai bén ngoai, dwong céap dién, d liéu ra va vao cong trinh tai mot diém
dwoc boc bao vé, ... cothé dwoc ndi téi mang ndi dat tai diém lién két don nay (xem Hinh 28). Diéu
nay lam giam thidu dong sét xuyén vao trongcdng trinh (xem Hinh C.7). Noi cac dwdng cap thong tin
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va cap dién di qua cac cong trinh ndm canh nhau, hé théng ndi datcan dwoc ndi véi nhau va sé cé loi
néu co nhiéu duwong dan song song dé lam gidm dong dién

trong tung cap. Hé ndi datdang lwéi dap ng dwoe muc dich nay. Anh hwéng ctia dong dién sét cé thé d
woc giam thiéu hon nira bang cach di cac daydan vao trong cac duwong

6ng ky thuat va két hop cac dwéng dng dé vao hé nbi dat dang lwdi va lién két voi diém ra vao

chung cla hé théng ndi dat tao méi dau. Hinh C.6 minh hoa moét vi du vé hé

théng ndi dat dang luéi danh cho mét cot thapva cong trinh c6 thiét bi gan ké.

Nguyén

tac tuo’ng tw nhw da ap dung cho thap minh hoa & Hinh C.6 cung ap dung cho cac dau cam rng hoac d
iéu khién cacthlet bi gleng khoan (dau, nwéc, ..) Noi két ndi co thé bao gom ca cac éng

thép cla giéng lam giam khac biét dién ap gitragiéng va day dan dién. Sw két néi d6 nén duoc thuc

hién da phwong véi bat ctv dat nén cla cong trinh khac cé cap théng tindd liéu chay qua.

C6ng trinh lién quan t&i cac cot thu c6 thé cé sw bdo vé dic biét bdi né lién quan téi ca ngudn cap d
ién.
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Hinh C.7 - Lién két cAc dworng 6ng va day tai diém ra vao cdng trinh
C.7.2 Vi tri thiét bj dién tir va cép
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C.7.2.1 Vi tri thiét bj dién tlr trong cdng trinh

Lwa chon vi tri thiét bi dién tlr trong cong trinh phu thudc vao xay dwng cdng trinh. D8i véi cdng trinh
giong nhu phong man chan, nghia 1a néi mai pht kim loai véi twdng, vi tri khéng quan trong. Trong cong
trinh khung kim loai thdng thudng cac thiét b dién tir cé thé 13p & gitta cong trinh, khdng nén & tang
néc, nhung cling cé thé 13p & sat twdng ngoai va gdc nha. Boi vdi cong trinh bang vat liéu khong dan
dién véi mot hé théng chdng sét thi cling 1a tuwong tu. Trong cong trinh xay bang cac vat liéu khong dan
dién nhu trong nha cé 13p dat hé théng dién tl thi cling can lwu y vi nhu tranh 13p ddt & nhitng vi tri cac
két ciu cao nhu &ng khéi, hodc noi sét vai dudng truyén sét xuéng.

C.7.2.2 Vj tri cap gitta cdc hang muc cla hé théng dién tl trong nha

Hinh C.8 va Hinh C.9 minh hoa d& xuat nguyén tac di day bén trong. Trong trudng hop khu ve dat may
tinh, hé théng di day ndm trong cdng trinh dwoc kiém soat chéng sét thi khong phai la van dé nghiém
trong nhwng du sao thi van t8t hon néu tuan theo cac yéu cau cho nha cé khung kim loai. Nén tranh céc
vong kin rong gitra cac ngudn cap chinh va day 13p dat dién tir.

Nén di day cap ngudn va cap cua thiét bj dién t&r canh nhau dé giam thiéu cac khu vuc tao ra vong kin.
N6 c6 thé thuc hién dé dang bang cach st dung cac 8ng bao day cho mdi loai. @ Hinh C.9 néi d4t ludi
duwoc st dung cuc bo trén cac san va diém ndi dat chung cho toan bo. Day 1a hé thdng ndi dat hdn hop.

Hé théng di day cho thiét bj dién tl&r khdng duoc 13p cing hé d& véi duwdng ndi chdng sét. Di day cé thé &
trén san va nén tranh cac vong trén twong ding. Di day truc dirng nén theo nhu Hinh C.9. Bé tri nhu
Hinh C.9 c6 thé sir dung cho thiét bj d&t theo chiéu ngang trong nha dai.

D6i v&i cong trinh xay dwng bang vat liéu khong dan dién, bd tri day duwgc mé tad & muc phu nay Ia can
thiét dé giam thiéu cac nguy co lam hu hai thiét bi, hédng cac dit liéu. Noi nao ma viéc di day khdng thé
ap dung nguyén tac nhu & muc phu nay thi nén tim kiém l&i khuyén ctia chuyén gia.

C.7.3 Bao vé duong cap di tlr ngdi nha nay sang ngdi nha khac


https://thiendang.net/

https://thiendang.net

Noi ma duong cap di gitra cdc ngdi nha tach biét hodc gitra cdc don nguyén cda ching ma khéng cé cac
hanh lang ndi thi can d3c biét chd y bao vé.

Né&u cé thé, duwdng cap quang cé thé duwoc sir dung dé cach ly hoan toan cdc mach dién tlr tir nha nay téi
nha khac. Day la gidi phap hitu hiéu nhat cho dudng truyén da kénh hoan toan déc 1ap khoi cac van dé
nhiém ttr, khdng chi cé sét. Mic dau vay khdng nén st dung dwong cap quang véi 1&p boc kim loai hodc
day dan bén trong.

Noi ma khéng chon day cdp quang dé truyén ma st dung céc loai ddy khac nhu |a day déng truc, day doi
I8i thi can chi y phat hién nhitng hu hai doc theo tuyén. hé thng ndi dat cla cong trinh c6 thé néi st
dung dudng boc cép, duwdng di day di cung nhiéu loai cdp. Noi ma cé nhiéu dudng day di song song thi
tdt nhat |a dién ap gitra ching cang chénh it cang t6t. thém niva dudng ndi dat cé thé ndi gitra cong trinh
v@i cong trinh.

Noi cap dong truc dugc 13p dat gilta cac cong trinh thi ldp vo clia né cé thé dugce ndi véi hé thdng néi
dat cha cong trinh tai vi tri vao/ra clia ngdi nha.

Trong mdt sd loai cap dong truc hodc hé théng chan, cé thé chi can n6i cap xudng dat tai mot diém. Néu
can thiét can bé tri cac thiét bi bdo vé qua &p thich hop.

Noi chi cé mot hodc mot s6 lugng nhd cap di tir cdng trinh nay sang cdng trinh khac, nhu trwdng hop
duwong dit liéu, dwdng dién thoai, va noi khéng dung dudng cap quang, can I3p thiét bi chdn qué ap dé
tiéu dong dién sét xuong dat, vi du dung thiét bj dang 6ng khi hodc kep ban dan chi cho dong cé dién ap
thich hop twong duwong véi dién dp lam viéc cda thiét bi di qua. Mot hé théng dac trwng cho viéc ndi dat
thiét bi chéng qud dp dugc minh hoa trén Hinh C.10.

Cé thé két hop gitra cdc phuong phap trinh bay & muc nay, vi du dung thiét bi bao vé déi véi cac duwong
tin hiéu va thiét bj két hgp vdi viéc boc ndi cadc dudng cép dé gitr méi trwdng & ngudng dién ap cho
phép. Trir trudrng hop dudng cdp quang qua dai, ban than thiét bj khdng trd cao khdng dadm bao trir phi
chuing cé thé chju dugc dién ap trén 100kV do sw chénh léch dién thé 1&n gilta cic cdng trinh khdng
duoc bao vé do dong sét truyén dudi dat tlr mét trong cac cdng trinh dé.
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Ghi chl 1: C6 thé ap dung nguyén tac giam dién tich mach vong dbi voi thiét bi nam bén ngoai. Tt ca
cac lién két nam trong mét mang cap dé giam dién tich mach vong nhw & c¢) cta Hinh C.8

Ghi cht 2: XXXX minh hoa cét thép hodc cac bo phan xay dwng bang kim loai trong san
Hinh C.9- Hé théng néi dat phirc hop dworc 4p dung cho thiét bi trong nha nhiéu tang
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C.7.4 Bao vé thiét bi c6 phan bén ngoai cong trinh ndi vao thap, cot thu

Cum thiét bi treo ngoai cong trinh ho&c ndi vao thap, cot thu sét thi hién hiru cac nguy co sau:

a) Dong vao truec tiép tlr cac cl sét. b) Dong cdm &ng va khang.

C.8 bac tinh va hiéu rng cua sét

C.8.1 Bac tinh bd sung cla sét lién quan téi thiét bi dién to

Chi sé cwc dai ctia téc do tiang di/dt theo bang sau:

Chi s6 cwc dai cua di/dt (kA/ps) Mirc vroit %

200 1



https://thiendang.net/

https://thiendang.net

30 50

10 99

Céc thong sb khac clia xung sét |a rat quan trong trong viéc danh gia cac khia canh gay nguy hai cta
sét song gia tri cye tricta dong sét di/dt la mét trong cac nguyén tac danh gia dién ap khang va trong
khoang thoi gian xung 1a dau hiéu chi sdndng lwong sdm. minh hoa dong sét am danh xudng dat xem

& Hinh C.15.

Cam (rng sét c6 thé gay ra hai hiéu &ng I&n thiét bj dién tt. Phd bién 1 thiét bj bj pha hoai béi 1 cu sét
don. Hiéu ng thi haila cac phan mém bj pha hiy béi cac xung ddng cla sét. Té hop clia cac cl sét t
cl dau téi cac cu danh 13p lai xay ra trongvong 1-2 giay la van dé dang phai can nhac dbi véi sy
hoat ddng cGia may tinh trir phi cac phép kiém soat dwoc st dung déloai bé cac két qua cla may tinh
trong thoi gian vai giay do.

C.8.2 Diém sét danh

Diém bi sét danh trén cong trinh la rat ngéu nhién, mac du cong trinh, cay cbi cao to thi nguy co' bj sét
c6 thé nhiéu hon caccong trinh hay cay coi nho thap Tuy vay sét danh xuéng mét dat phang nam gitra
hai ngdi nha cao cach nhau hon hai lanchiéu cao ctia ching la binh thwdng.

Trong cac nha may sarJ xuat theo day chuyén, vi tri dé bi sét co Xu hwéng la cac cot cao déng thoi it
khi danh vao xwédng thap. tuy vay cac bé phan nam ngoai goc 45¢ ké tlr diém cao thi dé bi sét (Hinh
C.16).

Dau cam bién

~—Pinh binh chka st ly
Cap —w (nhin ngang) nhd Ién
trén cac cong trinh khac

a) Cam bién va cap hd trén 16 st ly

Cap hd trén dinh
mai

b) Cap hé trén mai
Hinh C.11 — Lap trwc tiép 1én hé thdng dién tran ngoai nha
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Mat dirng

Hinh C.16- Piém sét danh trén cong trinh

Trong cac cdng trinh cao thi cac thiét bi dién tl&r thwong cé nguy co rli ro cao déc biét, khdng han né la

diém rdi ro tryc ti€p bat sét ma con cé cac ly do khac nhu 13 ching thudng dwoc néi véi cac hé théng

day téi cac thiét bj khac. Vi thé ma ching can phai duwoc bdo vé can than.

Cac phan, doi twong dé bj sét danh trén cong trinh dwoc minh hoa & Hinh C.16. D3i véi nha cao hon
20m gbc cdn 450 cla hé thdng chéng sét dwoc cho |1a quy tac bao vé chéng sét tot. Tuy nhién d6i vdi
nha, céng trinh cao trén 20m phuong phép hinh cdu lan |3 t6t hon d6i véi cac khu vue trong tu, dic biét
14 n6 han ché viéc sét danh vao canh bén cla cdng trinh. Ban kinh hinh cu Ian dwoc khuyén nghi la

20m.
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Trong Hinh C.16 gia thiét la cac thiét bi & hai nha A va B dugc ndi véi nhau qua cac dudng cap. Tuy nhién
c6 thé thay sét danh vao nha A va moét sé phan cla nha B cling nhu phan mat dat gitra ching. Do dé
trong tirng trwdng hop dong dién trong dat gan vai diém bj sét danh ¢ thé duwoc néi dat hodc khong
déu phai dugc tinh dén va mé réng pham vi bao vé.

C.9 Sét cAm (rng va nguyén tac chéng

GHI CHU: muc nay dé cap téi co ché sinh dong dién ap cadm tng, cwdng d6 clia nd va cung cap hirng dan
viéc thiét 1ap do an toan bang cac mrc khdng ché xung va gidi han xung thiét ké cla thiét bi (TCL/ETDL).

C.9.1 bién 4p cam khang

Khi cdng trinh bi sét danh thi dong dién di xudng dat phat trién dai dién &p rong gitta cac bd phan cua
codng trinh, cdc ciu kién kim loai va hé thdng chdng sét va phan dat & phia 1an can cdng trinh. Dai dién ap
nay chinh 1a nguyén nhan sinh ra dong dién chay trong cac dudng cap dan bén ngoai cong trinh t&i ving
dat lién ké. Dién dp duoc sinh ra |a dién dp cam khéng so cdp nhung & phan ting |én nhanh chéng &
dang séng sét hiéu (rng truyén dan xay ra & mot pham vi hep hon.

B4t cr dong dién nao chay trong dudng cép va phan boc déu |a két qua cla dién dp cdm khang duoc
x0ng qua day ndi tdi thiét bj dién tlr vSi dién dp chung va lién mach.

Trong dai xung sét thi phan chira nhiéu ndng lwgng nhat 13 phan xung vdi tan t&i 100kHz, dién tré cua
dat va ludi cép, phan bao boc nhu la cac dién tréd sinh ra cac dién ap cam khang & dang séng.

C.9.2 Dién 4p cam ng

Dong sét chay trong day dan sét hodc trong cac kénh dan vong cung sinh ra mét tir trwdng thay déi theo
thoi gian véi khoang cach dén 100m tly thudc vao cudng d6 dong sét. Trudng dién tir nay sinh ra hai
hiéu rng:
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a) mot dong tu cam dién tlr L trong dwong day (vi du day loai dwong kinh 2mm L=1puH/m);

b) mdt vong twong hé nguoc chiéu trong day dan (cdm din = MT) hodc vong kin riéng biét (cAm twong
hd);

Trong truwdng hop dién 4p sinh ra ty 1& thudn vdi di/dt riéng phan béi L, MT, M (hinh C.17). D6i véi day
dan don thi d6 manh cla treong 13 ty 1@ nghich véi khodng cach clia vat dan. D6i véi truong hop phire
tap thi tinh cac gia tri L, MT hay M. Vi du dong sét di qua day dan xudng cac chan ndi dat nhw minh hoa
& hinh C.4. Biéu nay rat quan trong d6i védi viéc tinh dén dong tu cdm cla dat tdi thiét bi va céc thiét bj
ngdn nglra qua dién ap va man ludi ndi dat kiéu dudi lon.
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L5 pién cam truyén Bién cam treng ho
trong mach: My trong mach: M
o di
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Hinh C.17- Dién cam
C.9.3 X6ng dong tir sét danh truc tiép

C4c cu sét danh truc tiép tdi dudng day dién hodc hé thdng dién cling nhu cac dau sensor hodc ti€p
khong (hinh C.11) cé thé xdng dong gay pha huy. Pay la nguy co can phai dwoc tinh dén véi viéc day dan
di bén ngoai cé chiéu dai I&n. Viéc di day trong cdc 6ng bao ho s& lam han ché dang ké tac hai. Pién 4p
rat cao cla sy xdng dién gy pha hoai cdc bd phan khéc cda hé thdng, danh tia Iira dién. D6 13 mot phan
lién quan téi cac bdé phan nhé ra ngoai cong trinh. BE tri chiing hop ly thi trdnh dugc tac hai (xem C.7.4).

C.9.4 N&i truong dién
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D manh cla truwong phai dwoc tinh dén trén toan b dién tich sét ddnh trudce khi hinh thanh cd danh
khi ma gia tri cda ching dat t&i ngudng ngdn dugc cla khéng khi (xap xi 500kV/m).

Su hinh thanh giai thoat diém thay d6i trweong xap xi 500kV/m.ps c6 thé xay ra. Hiéu tng clia moi sy
thay d6i trwong 1a khong don gian khi bdo vé ching chéng lai hiéu (rng dan va cam sét.

C.9.5 bién 4p do xung dién tur tir sét (LEMP) gay ra

Xung dién tir tlr sét (LEMP) dwgec sinh ra lién quan t&i hién twgng dién tlr khac goi la xung dién tlr
nguyén t&r (NEMP). C6 hai diém khac nhau quan trong trong dai va cudng do cla hai hiéu rng sinh ra, tir
NEMP sinh ra xung tdng nhanh hon nhiéu (thoi gian tdng khoang 10ns) véi bién dd dit quing va NEMP
chi anh hudng tdi vdi hé thdng xung phéng xa. So véi sét thi xung nay vo cung nhd. Sét danh xuéng céng
trinh hay dat gan dé thuc ra khong sinh ra xung dién tir tir sét nhung tao ra vé nguyén tdc mot cap tir
trudng dat gan nhau va sinh ra dién ap tir cam (va dién dp cdm khang) nhu d3 moé td & C.9.1va C.9.2

Cac xung truding dién cam rng sét trong cdng trinh ¢ chira thiét bi dién tr thudng 1a khéng dang ké.
Trong trwdng hop han hitu cadc dudng day bén ngoai cé thé bi hu hai trir phi ching dwoc néi lién mach
hodc dugc che chan sét.

N6i chung tac dung xau nhat cla xung dién tir tir sét dwoc phong nglra bang cach ap dung céc bién phap
chéng sét danh tryc ti€p. Sét danh truc tiép sinh ra xung s6¢c manh hon la xung dién tir tir sét va bao vé
chéng sét danh truc ti€p van 1a quan trong nhat, bao vé chéng xung dién tir tir sét chi la thi yéu.

C.9.6 MUrc khdng ché xung (TCL)/ nguyén tac gidi han xung thiét ké cta thiét bj (ETDL)

Dai v3i sy hoat ddng cla thiét bi dién tlr thi moi trvdng xung quanh lau dai hay tam thoi déu duoc thiét
ké hé théng bdo vé vira dd an toan va kinh té, déng th&i dugc ndi dat.

Tiéu chi ngan xung dong hay xung dién dp dwoc duwa vao khi thir hé théng. Pay la mirc xung I&n nhat cho
phép hé théng van hoat dong, khdng bi hu hai (goi 1a gidi han xung thiét k& cla thiét bj ETDL). Truwong
hop sét gia tri nay la N von cla xung ma khdng gy pha hdy thiét bi. giéi han xung thiét ké cla thiét bj
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bang N von. Khi |ap dat thiét bj thi can chic chdn rdng xung trong hé thang t&i thiét bj 1a P von khong
cao hon gid tri N von cla thiét bi. (cho phép st dung hé sé diéu chinh trong tinh toén). P vén goi la mirc
khéng ché xung, con hiéu N-P vén goi la phan [é an toan.

DE xac dinh mot thiét bi bao vé chdng xung qud dién 4p can kiém soat dién 4p xung trong vong muirc
khéng ché né la dién ap cho di qua véi mirc xap xi mirc d3 thiét 1ap. Khi I3p thiét bj thi phai ddm bao
murc khdng ché xung cla thiét bj phai phu hop, thiét bi dugc an toan trong hé théng, déng thai lwu y néi
ndi dat cho thiét bi.

Mat khac can luu y ngan nglra dién dp cdm khang, tw cdm dang ké trong ban than thiét bi.

C.9.7 C4c nguyén tic bao vé

Cac ndi dung C.9.1, C.9.2, C.9.3, C.9.4 va C.9.5 d& cap co ché phat sinh dong dién tir sét. Ngoai trir
trudng hopanten, thiét bj dugc bdo vé chdng lai dién dp cam khang, tu cam cla sét hodc tac dung tdi
cdng trinh sé dugc bao vé khéi trwdng dién va xung sét.

Viéc dong sét xong vao thiét bj phai dwoc ngan nglra bdi né la nguyén nhan sy phé hoai nghiém trong
(C.7.4).

Yéu t6 chinh trong tdm quan trong cda dién dp cdm khang, ty cam 1a ca hai déu dwoc xdng vdi dién tré
khang ngon thap tir nang lwgng xdng cao hon nhiéu [an so véi xung dién tir cla sét. Vi thé cwong do hay
dién 4p cdm khang, cdm trng cung cap cac thong s6 co ban cho viéc danh gia va chi dan cho thiét bj bao
vé.

Hé théng chéng sét cd thé bao vé chéng lai dién ap cao tir sét danh.

DE thiét bj chéng sét dat dugc thanh cong thi cac diéu kién sau phai dwoc thda man.
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a) su ton tai. thiét bj bao vé cd thé ciru dugc toan bd hé théng khoi xung dién ap cao thudc pham vi cla
no.

b) mirc khdng ché xung. Su bdo vé phai cé tac dung & mirc khéng ché xung, thdp hon mirc xung thiét ké
clia thiét bi. Thiét bj bdo vé chéng qua dién dp dé ndi t&i duwdng dan ndi dat cé thé ting dang ké mirc
khéng ché xung tac dung.

c) twong thich hé théng. Bat cr dang bdo vé nao dugc thém vao phai khéng pha v& sy hoat déng chung
cla hé théng dang dugc bdo vé.

Su quan tdm quan tdm bao vé phai dugc lvu y ddi vai hé théng truyén dir liéu téc do cao.

C.10 Vi du tinh toan dién 4p cam (rng trong thiét bj

Vi du tinh toan dién ap cadm (ng bao gom ca viéc st dung I6p boc nhuw 1a bd phan nbi dét ctia duong
cap nhiéu sgi rai t&icéng trinh.

Lay Vi du dwong cap 100 dwong cap boc nhom, méi dwdng cap godm 65 soi dwong kinh 1mm véi dién
tré suat 3*10-8Qm, capdai 100m.

Pién tré cia mbi dwdng cap sé la:

= p*lIA

= (3,0¥10*100)/(65*0,0012*1/4)

=59mQ

trong do:

p — dién tré suét

| — chiéu dai cap

A — dién tich tiét dién cta Iép boc

Doi v&i 100 cap chay song song m&i cap chiu 1 phan tram dong téng la 100kA tir phong may tinh toi
thiét bi, dong trongmoi cép la 1kA.

B&i thé dién ap chung dworc tinh: V = R*|
= 59*10+*1*10°
=59V

Trong thuc té, dong phan bé trong cac céap la khdng déu nhung voi sy cé mat clia cap tiép dia chay
song song, cling nhwla cap nguon cling dwgc boc thi dong trong cép cula thiét bi sé khéng vwot qua
1KA v&i bién do lon.

C.11 Vi du tinh toan viéc bao vé 16i trong cta cap dong truc

LAy vi du v&i 20m cap boc dwoc ndi hai dau. 10% cwdng dd dong sét di qua cap va boc cap cé dién
tré 1a 5Q/km.

Di véi ci sét 200KA thi dién ap sinh ra dwoc tinh:
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V = R*l

=0,1*200*10%*0,1

= 2000V

Dai vai ci sét 20kA thi dién &p sinh ra dwoc tinh:

V = R*l

=0,1*20*10%*0,1

=200V

Dién 4p cdm khang nay dwoc dan hoan toan téi day bén trong.

Néu nhw cap duoc dat trong mang cap thi dong dién sé chay trong mang cap. Trong
trwong hop riéng chi cé 10% cwong dochay trong cap ma thoi.

D vai ci sét 200KA thi dién &p sinh ra dwoc tinh:

V = R*l

=0,1*200*10%*0,1*0,1

=200V

Déi v&i c sét 20KA thi dién &p sinh ra dwoec tinh:

V = R*l

=0,1*200*10%*0,1*0,1

=20V

Su phé hdy dwdng cap cé thé xay ra hodc khong theo cac vi du sau:

néu nhu dwdng cap la dwdng dan cla radio dén anten thi dién ap I&n hon 2000V ciing kho c6 thé gay
pha huy;

néu nhu dwong cap la mét phan clia dwong truyén mang may tinh, dién ap 2000V c6 thé gay hu hai, di
én ap 200V hoac 20Vco thé khong;

néu dwdng cap la dwdng ndi RS232 thi chi chiu dwoc 20V, dién &p 200V hay 2000V déu c6 thé gay hw
hai.

C.12 Vi du tinh toan dién ap cam ng trong day dan

Hinh 13 cho thay cac gia tri tvong doi cda dong trong cac cap riéng Ié doc theo hodc bén trong ong
(binh) hodc cac duwdngdan thong thuwdng. Nhw da thay, dong la ham cua vj tri twong déi

toi thap hoac cac bd phan kim loai khac. Gia tri cua dién apcam (rng x&p xi cac vi tri thay ddi c6 thé duo
¢ tinh bang cong thirc sau:

déi voi cap duoc bdo vé bdi mang, tdng dong la 400A, thap cao 30m va dién trd suat cha cép la
10mQ/m:

Tbng dién tré = 30*10*107

=0,3Q

dién &p cam rng chung:

V = R*l

=0,3*400

=120V

déi voi cap dwoc bdo vé trong mang cap va trong dng va tbng dong bang 100A

dién &p cam rng chung:
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V =R*

=0,3*100

=30V

ddi vai cap di trong binh hodc trong xi lanh kim loai thi dién 4p cam &ng la khéng dang ké
C.13 Thiét bj bao vé chdéng xung, vi tri 1ap dat va thir

C.13.1 Vi tri 13p dat

C.13.1.1 Gidi thiéu chung

Nhw xung chinh duwgc mo ta la dao dong dién ap 1,2/50ps sinh ra trong cong trinh, strc manh cta dong
c6 thé dwoc gidm b&t.No duwgc mo ta b&i ba loai vi tri C, B, va A. Loai C la dat & bang dién cap vao,
loai B la dat & mang phan phdi chinh, loai A la daté phia phu tai tiéu thu.

Trong cac vi tri dwara & trép, murc do nghjém )
trong cua xung duwoc tinh dén la sé tang dan theo nguy co rdi ro tang cao.Dieu nay dwoc mo ta bdi dai
lwong mirc d6 pha hiy hé thdng xuat phat tlr viéc danh gia rui ro.

C.13.1.2 Cép truyén tin hiéu div liéu

T4t ca céc thiét bi chéng xung dwdng truyén div liéu déu thudc loai vi tri C nhw 1a mét cai lam gidm thap
xung dién ap10/700us dwoc dung twong (rng v&i xung cla dwdng div liéu khéng dwoc lam gidm nhe
b&i dwong cap & vung twong tw nhwxung chinh.

C.13.1.3 Nguén chinh

C.13.1.3.1 LoaivijtriC

Thiét bi bdo vé chdéng xung dwoc lap dat & cac vi tri nhw sau day thi thudc loai C:

- trén dau cAp cta ngudn vao bang phan phdi;

- trén dAu tai di ra;

- phia ngoai céng trinh.

C.13.1.3.2 Loaivitri B

Thiét bi bao vé chdng xung dwoc I&p dét & cac vi tri nhw sau day thi thudc loai B:

- trén hé théng phan phéi, gitra bén phu tai tr bang phan phdi chinh t&i va phia cap téi cac dau
ndi, 6 cam;

- trong thiét bj

- phia phu tai ctia 6 cdm, cau chi khéng qua 20m so v&i loai vi tri C.

C.13.1.3.3 Loai vi tri A

Thiét bi bao vé dwoc 1ap & phia phu tai tr ciu chi, 6 cdm véi khodng cach néi trén 20m so véi loai C.
C.13.2 Bd manh xoay chiéu dai dién cho thiét bj qua dién ap thtr nghiém

Mcrc xap Xi cua phép thtr duoc cho trong cac bang C.8, C.9, C.10 cho cac loai vi tri khac nhau va murc
dé thtr cua thiét bi baové chong qua ap trong phép thir.

Bang C.8 — Loai vi tri A (truc)

Mike dj thir Pién ap (kV) Dong (A)
Thap 2 166,7

Trung binh 4 333,3
Cao 6 500
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Mikc d9 thir Pién ap (kV) Dong (kA)
Thip 2 1
Trung binh 4 2
Cao 6 3
Bang C.10 — Loai vi tri C (truc)
Mirc dd thir Pién ap (kV) Dong (A)
Thap 6 3
Trung binh 10 5
Cao 20 10

C.13.3 Thor thiét bi bdo vé qua dién ap

May phat thr cho loai vi tri B va C la may phat xoay chiéu lién hop, cé thé phat dwoc dién ap 1,2/50us
va dong xoay chieu8/20ps. Doi v&i loai vi tri A, mot bd ngan khdng cam &ng dau ra dwoc lap dé gioi
han dong & gia tri hop ly. Dong ngan sékhong nhé hon 8/20ps.

Phwong phap thtr dbi véi thiét bi chéng qué ap dwoc dé cap & muc 23 cha UL 1449 : 1985.

C.13.4 Cuong d6 xoay chiéu dai dién cho nguwédng thir dwdng dir liéu

Mcrc thtr hop ly dwoc lwa chon theo bang C.11 cho d6 thir va thiét bi dwoc chon.

Bang C.11 — Loai vi tri C (dwong dir liéu)

Mic dd thir Dong thir xung cao kA Thir xong qua dién ap
Pién ap (kV) Dong (A)
Thap 2,5 15 37,5
Trung binh 5 3 75
Cao 10 5 125

C.13.5 Thtr nghiém thiét bj chdng qua dién ap dwéng truyén div liéu

C.13.5.1 Phép thir s6ng xung dong cao

May phat song hén hop mé ta & C.13.3 la phu hop cho cac phép thir nay.

Phwong phap thir cho trong phan 5.6 cla tiéu chuan ITU-T K.12 (2000) "Characteristics of gas

discharge tubes for theprotection of telecommunications installations."

C.13.5.2 Thir xdng qua dién ap
Phwong phap thtr tham khao trong phan 23.3 clia UL 1449:1985.

C.13.6 Théng tin dwoc cung cap béi nha san xuat cho san pham thiét bj chéng qua dién ap

C.13.6.1Thdng tin vé& dang xung

Nha san xuét thiét bi dwoc yéu cau cung cép céc thdng tin vé dang xung nhu sau:
dién &p xéng, nhw 1a 850V, tat ca cac ché do, thtr 6kV, 1,2/50us, 3kA 8/20us.

Ché do bao vé, vi du nhu dwdng nbi dat, duong ndi trung tinh, trung tinh ti dat déi véi truc hay dwong
t6i dwong hay dudngtéi dat déi voi cap di lisu
Dong xung cwc dai, vi du nhw 20000A, 8/20us.
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GHI CHU: gia tri thtr dbi véi thiét bi la thwe chir khdng dung gia tri ly thuyét.

Lam yéu hé thong. néu nhu thiét bi nay lam yéu sw hoat dong clia hé thong sau khi bi xung da di qua
thi tat ca cac hiéu trngcta n6é phai dwoc ghi ro.

Buong 6ng gas duoc st dung nhuw thiét bi chong quéa dién ap dwoc ndi tat véi ngudn chinh thi né bi
ngan mach khi hoat déng. Dong dién cudng do Ion sé di qua co the gay pha hay dudng cap dién cling
nhw Ong gas.

C.13.6.2 Thong tin & trang thai tinh

Nha san xuét thiét bi chéng qua dién ap dwoc yéu cau cung cap cac théng tin dang tinh nhu sau:
- dién ap lam viéc;

- dién &p lam viéc toi da;

- dong ha;

- chi s6 dong

- cac yéu t6 lam yéu hé théng.

- b4t ctr yéu t6 ndo co thé gay anh hwéng, vi du nhu:
- tr& khang trén mach;

- dién dung phan nhanh;

- d6 rong dai tan;

- ty sb séng dién ap;

- hé sé phan xa;

C.13.7 May phéat séng hén hop

C.13.7.1 Gidi thiéu chung

So dd don gian ctia may phat minh hoa & hinh C.18

Gia tri cac thanh phan vi phan Rs1, Rs2, Rm, Lr, va Cc duwoc xac dinh khi may phat mang mét xung dié
n ap 1,2/50 us, va motxung dong 8/20us t&éi mach ngan, nghia la may da cé tré khang hiéu qua la 2Q.

Pé thuan tién thi mot tré khang dau ra hiéu qua duoc dinh nghta cho may phat xung dwa trén viéc tinh
toan ty so cla diénap cwe tri mach mé& va dong cuwc tri ngan mach. Mét may phat nhw the c6 dién ap mo
la 1,2/50 us va dong ngan mach la 8/20us dwoc coi la may phat xoay chiéu lién hop.

Bang C.12 — Pinh nghia théng s6 xoay chiéu 1,2/50us

Dinh nghia Theo BS 923-2 Theo BS 5698-1
Theoi gian trwéc Thoi gian caa gid [ Thoi gian tang tir Khoing thoi gian
tri ban phan 10% Ién 90% 50% dén 50%
us ns pus Ms
bién &p vong mo 12 50 1 50
Dong ngan mach 8 20 6,4 16

GHI CHU: Céc dang song 1,2/50ps va 8/20 ps duoc dinh nghia trong BS 923-2 va minh hoa & Hinh C.19 va
C.20. Nhiéu khuyén céo gan day lai dya trén dinh nghia vé dang s6ng theo BS 5698-1 nhu thé

hién trén bangC.12. Ca hai dinh nghia trén déu &p dung dugc doi vai tiéu chuan nay va déu tham chiéu dén may
phét séngdon.

C.13.7.2 D&c tinh va dinh dang ctia may phat séng hén hop
Dién &p ra mach mé: tir 0,5kV dén 6kV thir cho loai B, 20kV thir cho loai C
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Biéu dd: xem hinh C.19, bang C.12

Dong ngan: tir 0,25 dén 3,0kA thir cho loai B, 10kA thir cho loai C
Biéu dd dong: xem hinh C.20 va bang C.12

Cuc: dwong/am

Pha chuyén: trong dai tlr 0 dén 360°

Chi sé 1ap: it nhat 1 1an méi phat

R Rm L,

=l 0 __}—e— o

D ] Rsy Rs

Ghi cht: U 1a nguén cao ap

RC Ia dién tré thay déi

cC la tu dién tich dién

Rs la dién tré& dinh dang do dai xung

Rm |4 dién tr& phdi hop tré khang

Lr la cudn cdm dinh dang th&i gian nang

Hinh C.18 - So* dd mach dién don gian cia may phét dién tron song dién tw

1.0
09

0.5

0.3

01
0.0

Hinh C.19 - Dang séng cua dién ap mach hé&
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1.0
0.9

0.5

0.1
0.0

max. 30%

Hinh C.20 - Dang s6ng cua dong ngan mach

PHU LUC D
(tham khao)
Mét sé vi du tinh toan
D.1 Vi du tinh toan xac suat sét danh tbng hop

M6t bénh vién thudc tinh Nam Binh cao 10m va chiém mot dién tich 1a 10x12 (m2). Bénh vién xay
dwng & vung dongbang, & khu viee ¢ it cong trinh khac hodc cay xanh c6 chiéu cao twong dwong.
Két cau cong trinh bang bé téng cot thépvéi mai khong phai bang kim loai.

Dé xac dinh rang liéu c6 can dén hé thdng chdng sét hay khong, tinh hé sé ri ro tbng hop nhw sau:

a) S6 vu sét danh trén 1km2 trong 1 nam: Trén co' s& ban dé mat dé sét danh cho & Hinh 2
va huwéng dan & 7.2 xac dinh dwocgia tri Ng la 8,2 lan sét danh xudng dat trén 1 kmz2 trong mot nam.

b) Dién tich thu sét: S dung cong thirc (1) & 7.2, dién tich thu sét Ac (m?) dwgc tinh nhw sau:
Ac = LW+2LH+2WH+ pHz2

= (70x12) + 2(10x10) + 2(12x10) + (p x 100)

=840 + 1400 + 240 + 314

= 2794 m2

c) XA&c suat sét danh: Sir dung cong thire (2) trong 7.2 x&c suét sét danh trong mot nam, p 1a:
p =Ac x Ng x 10%

=2794 x 8,2 x 10%

=22,9x 103

d) S& dung céc hé sb diéu chinh: Cac hé sbé sau lan lwot dwoc &p dung:

-Hésb6A=1,7

-Hés6B=0,4

-HésbC =17

-HésbD=1,0
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-Hés6E=0,3

Tich cac hé sb =AxBxCxDxE
=1,7x10x1,7x2,0x0,3
0,35

XAc suét sét danh tbng hop la: 22,9 x 0,35 x 102 8,0 x 103
Két luan: Can lap dat hé théng chong sét.
D.2 Vi du tinh toén vé lién két cac chi tiét kim loai v&i hé thdng chéng sét

Duw6i day l1a vi du tinh toan dé quyét dinh cé hay khong lién két cac chi tiét kim loai véi hé théng chéng
sét.

Tinh hubng: mét 6ng thép duc thang dirng duwoc bé tri cach day xudng cta hé théng chéng sét 2m
dwoc lap dat & chungcw cao 15m tai thi xa Bac Ninh, trong 1 nam cé 8,2 lan sét danh xuong/km?2. Dién

tich clia toa nha la 40m x 20m (xem HinhD.1).

- e B ~
V.2 N
/ iﬂl \
DC E?[ )C |
A
I'I Bm_, Ong 20m :
| c e o¢) Pudng bao ving thu
\ B, 4LOm - r/ sét
/
N ™

Hinh D.1 - M&t bang ving thu sét

Gia thié}: gia thiét réng,mu’c rdi ro chap nhan p0=10sdién tré cta cwc nbi dat 1a 10
Q, va so lvgng day xudng la 6.

Van dé dat ra: Hay quyét dinh c6 hay khong nén lién két cai ong thép do c6 chiéu cao lon nhat la 12m v
&i hé thong chongsét.

Trinh tw: Mat bang ving duwoc chon da cho 1a:
L=40m, W= 20m, H=15m.

Dién tich thu sét: X4c dinh theo phwong trinh (1):
Ae =LW + 2LH + 2WH + pH?
=(40%20)+2(40*15)+2(20*15)+( p*225)
=800+1200+600+707

Ae =3307m2 (lam tron 3300m?2)

X&c suét bi sét danh. Xac dinh theo phwong trinh (2):
p=Ae * Ng * 10%

=3300*8,2*10%

p=27,06 * 10°1an bi sét danh trong 1 n&m

(1am tron 27*10 hoéc 1 lan trong 37 nam)
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Xéac dinh dong dién trong tia sét

p _(4x107)
p, 107

= 27x102

=2700

Vi p 1&6n hon 100po nén gia thiét dong dién sét I&n nhat 1a 200kA (xem Hinh 25).
P P

GHI CHU: Véi gia tri Ps nhé hon 100, cwong d6 dong dién doé sé la 100 log10 Ps nhu thé hien
trong Hinh 25.

Dién ap gitra hé théng chéng sét va 6ng ndi dat & chiéu cao 12m. C6 2 trwdng hop xay ra, voi 6ng kim
loai cé lién két va vaiong kim loai khdng lién két véi cwe noi dat, nhw sau:

a) Ong lién két v&i cuc nbi dét. Dién ap khang co thé dugc bé qua va dién ap gitra hé thdng chéng sét
va 6ng néi dat bangdién ap tw cam (V=VL).

Gia thiét c6 6 day xudng (n=6), mdi day xudng c6 kich thuwéc 25mm x 3 mm, ban kinh hiéu dung
re=0,008m, chiéu dai mach I= 12m va S=2m, néu cac gia tri nay dwgc dwa vao phwong trinh (4) va (6)
thi VL dwoc tinh nhw sau:

0.46log,,(2/0.008)  _ 440 KV

V, = 200x10° x12x

Theo Hinh 27, khoang cach 0,85m la can thiét, cong v&i 30 % khi tinh dén vi tri goc sé ra téng la 1,1m.
Khoang céach thwc té 1a2m, do dé viéc lién két la khdng can thiét & diém cao nhat cta 6ng.

b) Ong ndi dat nhwng khong lién két 6ng va cwc ndi dat. Téng dién &p duy tri bdi hé thdng chéng sét
(V) dwoc tinh nhw sau:

V=VR+VL

Trong do

VR la dién &p khang phat sinh trong hé théng mang néi dét.

VL dwoc ly gia tri nhw trong treéng hop a) ma VR dwoc tinh thém vao nhw sau:
200x10’

Vg =——x10x6

6 [do m&i cuc ndi dat co thé c6 mét dién tré tinh bang (Q) 1a nx10]
VR=2 MV
V =2+0,44 =2,44 MV

Tt Hinh 27, khoang cach 6m la can thiét véi dién p nhu trén va do d6 6ng can duoc lién két véi hé
thong chong sét & diémcao nhat hodc thap nhat dé khir dién ~ap khang. Phan tinh toan ¢ trén ching to
rang dién ap tao b&i hiéu (rng lan truyén sétphu thudc chi yéu vao sb lwong day xubng va do Ién dién
tré dat.

Khi khoang cach 2m (bang khoang cach ly S) duoc st dung aé danh gia dién ap phong dién tlr Hinh
27, n6 co6 nghia la cw Iygan nhat cua chi tlet kim loai két noi voi éng

dén céc chi tiét kim loai két ndi voi day xubng 1a 2m. Néu éng c6 khoéng

cachly 2m véi day xubng nhuw trong truo’ng hop nay nhwng

thém vao d6 né co nhanh di gan véi diém cao nhat cta day xuongtrong pham vi 1m, thi khoang cach
1m phai dwoc kiém tra theo Hinh 27 véi dién 4p do sét tao ra dé bdo dadm rang cokhoang cach ly
thich hop.
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PHU LUC E
(tham khao)

S6 liéu vé mat do sét danh tai cac dia danh cua Viét Nam

T [ Tinh, Thanhp Huyén Mat do sét da
T ho nh
(s6 lan/kmz/n
am)
1 | AnGiang Tp. Long Xuyén, Tx. Chau Ddc, An Phi ,Chau 13,7
Ph,Chau Thanh, Chg Méi, Phii Tan, Tan Chau,
Tinh Bién, Thoai Son, Tri Tén
2 | BaRia— Tp. Ving Tau,,Tx. Ba Ria, Chau buc,Con Pao, 8,2
Viing Tau Long biém, bat o, Xuyén Moc
Tén Thanh, Chau buc 10,9
3 | Bic Can Tx. Bic Kan, Bach Thong, Cho Pon, Chg Méi,Na Ri, Ngan Son, Pac Nam 8,2
Cho Pon 10,9
4 | Bic Giang Tx. Bic Giang, Hiép Hoa, Lang Giang, Luc Nam, ' 8,2
Luc Ngan, Son Bong, Tan Yén, Viét Yén, Yén Diing, Yén Thé
5 | Béc Ninh Tx. Bic Ninh, Gia Binh, Luong Tai, Qué V3, Yén Phong 8,2
Twr Son, Tién Du, Thuan Thanh 10,9
6 | BacLiéu Tx Bac Liéu 10,9
Gia Rai, bong Hai, Hong Dan, Phudc Long, Vinh Loi 13,7
7 | BénTre Tx. Bén Tre, Chau Thanh, Chg Lach, GiongTrom, Mo Cay 13,7
Thanh Phd, Ba Tri, Binh Dai 10,9
8 | Binh Pinh Tp.Quy Nhon, Tuy Phudc 57
An Lo, An Nhon, Hoai An, Hoai Nhon, Phu Cét, 8,2
Phi My, Tay Son, Van Canh, Vinh Thanh
9 | Binh Duong | Tx. Thu Dau Mét, D An, Tan Uyén, Thuan An 13,7
Bén Cét, Dau Tiéng, Pha Giéo 14,9
1 | Binh Phuéc | Tx. Pong Xoai, Binh Long, Chon Thanh, DongPhi 14,9
0 B Pop, Bu Ping, Loc Ninh, Phudc Long 13,7
1 | Binh Thuan | Tp. Phan Thiét, Ham T&n, Ham Thuan Béc, Ham Thuan Nam, Téanh Linh 8,2
! btc Linh 10,9
Phl Quy 7,0
Bic Binh 5,7
Tuy Phong 34
1 | CaMau Tx. Ca Mau, U Minh, Théi Binh, Tran Van Tl}b’i,Céi 13,7
2 Nudc, BPam Doi, Phi Tan, Nam Can, NgocHién
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1 | Cao Bé“lng Tx. Cao Bing, Bao Lac, Bao Lam, Ha Quang, Ha 9,2
3 Lang, Ha An, Nguyén Binh, Phuc Hoa, Quang

Uyén, Thach An, Théng Néng, Tra Linh, Trung Khanh
1 | Céan Tho Q. Binh Thuy, Q. Céi Ring, Q. Ninh Kieu, Q. O 13,7
4 Mén, Co Bg, Phong Bién, Thot Not, Vinh Thanh
1 | PaNang Q. Hai Chau, Q. Lién Chiéu, Q. Ngii Hanh Son,Q. 8,2
5 Son Tra, Thanh Khé, Hoa Vang

Hoang Sa 7,0
1 | PicLik Tp. Budbn Ma Thudt, Budén Pon, Ea Sup, CuM'Gar, 13,7
6 Ea H'Leo, Krong Buk, Kréng Nang

Krong Pik, Krong Ana, Lak, Krong Bong, Ea Kar 10,9

M'Prak 8,2
1 | Diénbién Tp. bién Bién Phu, Bién Bién, Dién Bién Dong 8,2
7 —

Tx. Muong Lay, Mudng cha, Muong Nhé, Tta Chua, Tuan Gido 10,9
1 | Péc Nong Pik Nong, Krong N6 10,9
8 , , . -

bak Mil, bak R' Lap, bak Song 13,7
1 | Bong Nai Tp. Bién Hoa, Long Thanh, Nhon Trach, VinhCuru, Trang Bom 13,7
9

Tx. Long Khanh, Tan Phu, Binh Quéan, ThongNhat 10,9

Xuén Loc, Cam My 8,2
2 | bong Thap Tx. Cao Lanh, Lap VQ, Sa béc, Tan Hong, Tam 13,7
0 Nong, Thap Muoi, Hong Ngu, Cao Lanh, Thanh Binh, Lai Vung, Chau Thanh
2 | Gialai Tx. An Khé, Chu Pah, la Grai, Mang Yang, Pac Poa, Pac Po 8,2
1

Tp. Pleiku, K’Bang, la Pa, buc Co, Kréng Pa 10,9

Chu Prong, Chu Sé, A Yun Pa 13,7
2 | HaGiang Tx Ha Giang, Bic M&, Bic Quang, Méo Vac,Quan Ba, Vi Xuyeén, 10,9
2 . , -

Hoang Su Phi, Quang Binh, Xin Man, Pong Vin, Méo Vac, Yén Minh 8,2
2 | HaNam Tx. Phu Ly, Kim Bang, Thanh Liém, Duy Tién 10,9
3

Binh Luc, Ly Nhan 8,2
2 | HaNoi Q. BaPinh, Q. Cau Giay, Q. Dong Pa, Q. Hai Ba 10,9
4 Trung, Q. Hoén‘g Mai, Q. Hoan Kiém, Q. Long

Bién, Q. Tay Ho, Q. Thanh Xuén, Gia Ldm,Thanh Tri, Tt Liém, Bong Anh

S6c Son 8,2
2 | HaTay Tx. Ha bong, Tx. Son Tay, Ba Vi, Chuong My, 10,9
5 Pan Phugng, Hoai Drc, My b, Pha Xuyén,Phtc )

Tho, Quoc Oai, Thach That, Thanh Oai, Thuong Tin, Ung Hoa

Phlc Tho, Ban Phuong, Thach That, Qudc Oai, Hoai bic 8,2
2 | HaTinh Tx. Ha Tinh, Cam Xuyén, Can Loc, Buc Tho, 8,2
6 Huong Son, Ky Anh, Nghi Xuan, Thach Ha, Vi Quang
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Huong Khé 10,9
2 | Haugiang Chéu Thanh, Phung Hiép 10,9
! Tx. Vi Thanh, Vi Thuy, Long M§, Chau Thanh A 13,7
2 | Hai Duong Tp. Hai Duong, Binh Giang, Cam Giang, ChiLinh, 8,2
8 Gia Loc, Nam Séch, Ninh Giang, ThanhMién

Kinh Mén, Kim Thanh, Thanh Ha, Tua Ky 10,9
2 | Hai Phong Q. Hong Bang, Q. Kién An, Q. L& Chan, Q. Ngo 10,9
9 Quyén, An Duong, An Lo, Kién An, Bach LongVi, Thuy Nguyén,

Q. Hai An, Tx. D6 Son, Tién Lang, Vinh Bao,Kién Thuy, Cat Hai 8,2
3 | Hoa Binh Tx Hoa Binh, Pa Bic, Kim Boi, Ky Son, Lac Thuy, Lwong Son, Mai Chau 10,9
0 Cao Phong, Tan Lac, Lac Son, Yén Thuy 13,7
3 | Hung Yén Tx. Hung Yén, Phu Cur, Tién L 8,2
! An Thi , Khoai Chau, Kim Pong, My Hao, Van Giang, Van LAm, Yén My 10,9
3 | Khadnh Hoa Tp. Nha Trang 3,4
2 Tx. Cam Ranh, Dién Khanh, Van Ninh, Ninh Hoa 57

Khénh Son, Khanh Vinh 8,2

Truong Sa 7,0
3 | Kién Giang Tx. Rach Gia, Tx. Ha Tién, An Bién, An Minh,Chau 13,7
3 Thanh, Giong Riéng, G Quao, Hon Bat,Kién Hai,

Kién Luong, Tan Hiép, Vinh Thuin

Phi Qudc 7,0
3 | Kon Tum Tx. Kom Tum, Kon Pléng, Kon Ray, Pak Glei,Pak Ha, Sa Thay 8,2
4 Pik T6, Ngoc Hoi 57
3 | Lam Déng Tp. Pa Lat , Pam R6ng, BDon Duong, Buc Trong, Lam Ha 10,9
> Tx. Bao Loc, Bao Lam, Cét Tién, Di Linh 8,2

Pa Huoai, Ba Téh 57

Lac Duong 13,7
3 | Lao Cai Tp Lao Cai, Sa Pa, Bac Ha, Bat Xat, Muong Khuong, Si Ma Cai 8,2
6 Bao Thang, Bao Yén, Van Ban 10,9
3 | Lang Son Tx. Lang Son, Bac Son, Binh Gia, Cao Loc, Chi 8,2
7 Lang, Binh Lap, Hru Liing, Loc Binh, TrangDinh, Van Lang, Van Quan
3 | Lai Chau Tx Laj Chéu, Tx Lai Chau, Muong Té, PhongTho, 8,2
8 Sin Ho, Tam Puong, Than Uyén
3 | Long An Tx. Tan An, Bén Luc, Can Pude, Can Gudc, Chau 13,7
9 Thanh, Bac Hoa, Tan Tru, Tan Hung, TanThanh, Thu Thira

bc Hué, Moc Hba, Thanh Héa, Vinh Hung 14,9
4 | Nam Dinh Tp. Nam Binh, Giao Thuy, Hai Hau, My Loc,Nam ) 8,2
1 Truc, Nghia Hung, Truc Ninh, Vu Ban,Xuén Truong, Y Yén
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4 | Nghé An Tp. Vinh, Tx. Cua L0, Hung Nguyén, Nam ban, N 8,2
2 Thanh Chuong, P6 Luong, Yén Thanh, Quynh Luu, Dién Chau

Anh Son, Con Cudng, Nghia Pan, Tan Ky, Tuong Duong, Ky Son, Qué Phong 10,9

Quy Chau, Quy Hop 13,7
4 | Ninh Binh Tx. Ninh Binh Tx. Tam Diép, Hoa Lu, Kim Son, Yén Khanh, Yén Mo 8,2
3 —

Gia Vién, Nho Quan 10,9
4 | Ninh Thuin Tx. Phan Rang, Ninh Phudc 1,4
4 —

Bac Ai, Ninh Son 57

Ninh Hai 34
4 | Phu Tho Tp. Viét Tri, Tx. PhL’J Tho, Poan Hung, Ha Hoa, Lam 10,9
5 Thao, Phu Ninh, Cam Khé, Tam N6ng, Thanh

Ba, Thanh Son, Thanh Thuy, Yén Lap
4 | Phu Yén Tp. Tuy Hoa 34
6 - -

Pong Xuén, S6ng Hinh, Son Hoa 8,2

Phl Hoa, S6ng Cau, Tuy An, Tuy Hoa 57
4 | Quang Binh Tp. Bong Hai, B6 Trach, Lé Thuy, Minh Hoa, Quang Ninh, Quang Trach 8,2
7

Tuyén Hoéa 10,9
4 | Quang Nam Tx. Tam Ky, Tx. Hoi An, Bic Tra My, Duy Xuyén, 8,2
8 Dai Loc, Dién Ban, Nam Tra My, Pht Ninh, Nui

Thanh, Qué Son, Thang Binh, Tién Phudc, Hiép Buc

bong Giang, Nam Giang, Phude Son, Tay Giang, Nam Tra My 10,9
4 | Quang Ngdi | Tx. Quang Ngdi, Binh Son, Btic Phd, Ly Son, Mo 8,2
9 buc, Nghia Hanh, Tu Nghia, Son Tinh

Ba To, Minh Long, Son Ha, Son T4y, Tay Tra, Tra Bong 10,9
5 | QuangNinh [ Tp. Ha Long, Tx. Udng Bi, Pong Triéu, YéuHung, Hoanh B6, Binh Liéu 8,2
0 -

Tx. Mong Cai, Ba Che, Co To, bam Ha, Hai Ha, 10,9

Hoanh Bd, Tién Yén, Van Do, Cam Pha
5 | QuangTri Tx. Pong Ha, Cam L9, Con Co, Pa Krong, Gio 8,2
1 Linh, Hai Lang, Hudng Hoa, Vinh Linh

Tx. Quang Tri, Pa Kréng, Hai Lang, Triéu Phong 10,9
5 | SonLa Tx Son La, Bac Yén, Mai Son, Moc Chau ,Mudng 10,9
2 La, Phu Yén, Quynh Nhai, Song M&, SopCop, Thuan Chau, Yén Chau
5 | Soc Trang Tx. Séc Trang, Cu Lao Dung, Ké Sach, Long Phi,M§ Xuyén, Vinh Chau 10,9
3

My TG, Ngad Nam, Thanh Tri 13,7
5 | Tay Ninh Tx. Tay Ninh, Chau Thanh, Hoa Thanh, TanBién, Tan Chau 13,7
4 < — - -

GO Dau, Trang Bang, Bén cau, Duong MinhChau 14,9
5 | Théai Binh Tp. Théi Binh, Bong Hung, Hung Ha, KiénXuwong, 8,2
5 Quynh Phy, Thai Thuy, Tién Hai, Vi Thu
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5 | Thai Nguyén | Tp. Thai Nguyén, Binh Hoa, Pdng Hy, Phé Yén, 8,2
6 Pha Binh, Phi Luong, Vo Nhai, Tx.Séng Coéng,Pai T
5 | Thanh Hoa Tp. Thanh Hoa, Tx. Bim Son, Tx. Sam Son, Bong 8,2
7 Son, Ha Trung, Hau Loc, Hoang Héa, NhuThanh,

Nhu Xuén, Néng Cong, Nga Son, ThiéuHoa, Tho Xuén,Quang Xuong, Tinh G

ia, TriéuSon, Vinh Loc, Yén Dinh

Bé Thud6c, Thach Thanh, Cam Thuy 13,7

Lang Chanh, Mué6ng LAt, Quan Héa, Quan Son, 10,9

Thuong Xuén, Ngoc Lac, Cam Thuy
5 | ThuaThién | Tp. Hug, Phong Pién, Phi Loc, Phi Vang,Quang Pién 10,9
8 | Hué

ue A Ludéi, Huong Tra, Hueong Thay, Nam Dong 13,7

5 | Tién Giang Tp. M§ Tho, Tx. Go Céng, Cai Bé, Cai Lay, Chau 13,7
9 Thanh, Tan Phude, Chg Gao, GO Céng Pong, Go Cong Tay
6 | Tp. Ho Chi Quan 2,Quan 3, Quan 4, Quan 5, Quén 6, Quan7, 13,7
0 | Minh Quén 8,Quén 9, Quén 10, Quén 11, Q. TanPhd, Q.

Binh Tan, Q. Binh Thanh, Q. Go Vap, Q.Phu

Nhuén, Q. Tan Binh, Q. Thu btrc, BinhChanh, Nha B&, H6c Mén

Can Gio 10,9

Cu Chi 14,9
6 | TraVinh Tx. Tra Vinh, Cang Long 13,7

Cau K¢, Cau Ngang, Chau Thanh, Duyén Hai, Tiéu Can, Tra CU 10,9
6 | TuyénQuang | Tx. Tuyén Quang, Chiém Hba, Ham Yén, NaHang, Son Duong 10,9
2

Son Duong 8,2
6 | Vinh Long Tx. Vinh Long, Long Ho, Mang Thit 13,7
3 =

Tam Binh, Tra On, Viing Liém, Binh Minh 10,9
6 | Vinh Phlc Tp. Vinh Yén, Tx. Phic Yén, Binh Xuyén, Lap 10,9
4 Thach, Tam Duong, Vinh Tuong, Yén Lac

Tam Dao, Mé Linh 8,2
6 | YénBai Tp. Yén Bai, Tx. Nghfa Lo, Luc Yép, Mu Cang 10,9
5 Chai, Tram Tau, Tran Yén, Van Chan, Van Yén, Yén Binh
GHI CHU:

1. S6 liéu tham khéo & bang E.1 dwoc tra theo ban dd & Hinh 2 va cac khuyén céo & 7.2.

2. B6i voi huyén co duong dong mirc cat qua, mat do sét lay theo gia tri duwong dong mirc
lan can cao nhat ma cac vung trong huyén cé thé bj anh hwéng.

3. Mat do sét & cac hai dao dwoc Vién Vat ly dia cAu khuyén cao 14y tir 2,5 dén 7,0 1an/km2/nam.

[1] Ap dung phién ban hién hanh dbi v&i cac tiéu chuén trich dan khéng kém n&dm ban hanh.
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